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≤∞±± ‡¢Ú˘˙ Ø ‚¢Ï Â·È·ÒÂ ÍÂÈÁ‰

˙ÈÊ‚ Ì˜È·‡

 ‰˜ÈËÓ˙Ó ˙‡¯Â‰· ¯ÂÓÂ‰–ø˙‡ÊÎ ‰ÈÁ ˘È 
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ÈÓ∫Á˙ÙÓ ˙ÂÏÆ‰ÁÈ„· ¨„ÈÓÏ˙ ¨‰¯ÂÓ ¨‰˜ÈËÓ˙Ó ˙‡¯Â‰ ¨‰˜ÈËÓ˙Ó ¨¯ÂÓÂ‰ Æ‰ÁÈ„· ¨„ÈÓÏ˙ ¨‰¯ÂÓ ¨‰˜ÈËÓ˙Ó ˙‡¯Â‰ ¨‰˜ÈËÓ˙Ó ¨¯ÂÓÂ‰ Æ‰ÁÈ„· ¨„ÈÓÏ˙ ¨‰¯ÂÓ ¨‰˜ÈËÓ˙Ó ˙‡¯Â‰ ¨‰˜ÈËÓ˙Ó ¨¯ÂÓÂ‰ Æ‰ÁÈ„· ¨„ÈÓÏ˙ ¨‰¯ÂÓ ¨‰˜ÈËÓ˙Ó ˙‡¯Â‰ ¨‰˜ÈËÓ˙Ó ¨¯ÂÓÂ‰ Æ‰ÁÈ„· ¨„ÈÓÏ˙ ¨‰¯ÂÓ ¨‰˜ÈËÓ˙Ó ˙‡¯Â‰ ¨‰˜ÈËÓ˙Ó ¨¯ÂÓÂ‰ 

ø‰˜ÈËÓ˙Ó ¯ÂÚÈ˘· ÍÂÈÁ ˙ÂÏÚ‰Ï ˙ÂÓ„Ê‰ ÌÎÏ ‰˙ÈÈ‰ ¨ÏÏÎ· Ì‡ ¨È˙Ó
© „ÂÂÏËÈÏ È‡˜ÈËÓ˙Ó‰LittlewoodÏÚ ‰ÙÈ„Ú ‰·ÂË ˙Á‡ ‰„ÈÁ˘ ·˙Î ®±ππ∞ Ï·¯‡ Ïˆ‡ 

‚¯˙ ¯ÒÈ¯˙ ÈÙ‚‡‰ ¯Â˜Ó· ÌÏÂ‡ ÆÌÈÈÂÈ· ÌÈÏÈ ∫·˙Î ÈÏ“one good mathematical joke”¨
‚¯˙ ̄ ˘‡Î ‰ÏÈÓ‰ ÌÂjokeÌÈ˙ÈÚÏ ‰· ̆ È˘ ‰„ÈÁÏ ÔÂÂÎ˙‰ ̈ ‰‡¯Î ̈ „ÂÂÏËÈÏ Æ‰ÁÈ„· ÚÂ„ÈÎ ‡Â‰ 

‚‰ ‡Ï ‰‡¯˘ ·ˆÓ Â‡ ¨¯ÂÓÂ‰ Ï˘ ËÓÏ‡ÛÈÒÂÓ ÆÍÂÈÁ ¯¯ÂÚÓ ‡Â‰Â „„ÂÓ˙‰Ï ÍÈ¯ˆ ÂÓÈÚ ÈÂÈ
·Â˘Á˘ ‰Ó Æ¢˙ÈÈˆ¯¢ ˙ÈËÓ˙Ó ‰ÈÚ· ÔÈ·Ï ‰·ÂË ‰„ÈÁ ÔÈ· Ï„·‰ ÔÈ‡˘ ¨·˙ÂÎÂ ®Ì˘© Ï·¯‡
ÌÈÈÚÂˆ˜Ó ÌÈÁÂÓ· ˙ÁÒÂÓ‰ ˙ÈËÓ˙Ó ‰ÈÚ· ÔÈ·‰ÏÓ ‰„ÈÁ ÔÈ·‰Ï ¯˙ÂÈ Ï˜˘ ¨‡Â‰ ÂÈ¯·„Ï

ÆÏÎÏ ÌÈ·ÂÓ ÌÈ‡˘
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‚© ‰‡·‰ ‰„ÈÁ‰ ˙‡ Ï˘ÓÏ ÂÁ˜‚ÂÙ ÈÈÒ¢ ∫®±ππ∂ ˙ÈÊ‚Ï Ï‡Â˘Â ˙È·Ï ÂÎ˘ ˙‡ ˘ÆÂÈ„ÏÈ ÏÈ
‚‰ ˙ÏÙÎÓ ∫ÔÎ˘‰ ÂÏ ‰ÂÚ‚‰ ÌÂÎÒÂ ¨≥∂ ‡È‰ È· ˙˘ÂÏ˘ Ï˘ ÌÈÏÈÂ·˘ ˙È·‰ ¯ÙÒÓÏ ‰ÂÂ˘ ÌÈÏÈ

‚ Â‡ÆÔÂ˙ ÈÏ ¯ÒÁ Ï·‡ ∫¯ÓÂ‡Â ÈÈÒ‰ ·˘ÂÁ ÆÌÈ¯
‚ ‰Ó Æ¯ÂÈÎ· Ô‚Ó ¯ÂÎ·‰ È· ¨ÔÂÎ ∫ÔÎ˘‰ ÂÏ ‰ÂÚøÌÈ·‰ ˙˘ÂÏ˘ ÏÈ

ÈÈÒ‰‚ ÔÈ· ¯˘˜‰ ‰Ó ÆÍÂÈÁ Ô·ÂÓÎ ‰ÏÚÓ ‚Ï ¯ÂÈÎ· ¯ÂÎ·‰ ˙ÈøÌÈ„ÏÈ‰ ˙˘ÂÏ˘ Ï˘ ÏÈ
ÔÂ¯˙ÙÏ ÈÏÂ˘ ‡Â‰ ¯ÂÈÎ‰ Æ‰Ê ‚ÂÒÓ ¯ÂÓÂ‰· ÈÂËÈ· È„ÈÏ ‡·‰ ¨‰˜ÈËÓ˙Ó‰ Ï˘ ÈÙÂÈ‰ ‰Ê Ï·‡

 ¨‰ÈÚ·‰ ¯ÂÎ·‰ Ô·‰ ÏÚ ÔÂ˙‰ ‰Ê ·Â˘Á˘ ‰Ó—‰Ê ÚÂ„ÓÂ ÆÌÈ¯ÂÎ· ÌÈÓÂ‡˙ È˘ ÔÈ‡ È¯‰˘ 
‚‰ ˙˘ÂÏ˘Ï ÌÈÈ¯˘Ù‡‰ ÌÈÙÂ¯Èˆ‰ ÏÎ ˙‡ ÌÈÓ˘Â¯ Ì‡ ø·Â˘Á ÌÈÏÈ—‡È‰ Ì˙ÏÙÎÓ˘ ÌÈ¯ÙÒÓ 

 ≥∂—‚Ó ‚‰ ˙˘ÂÏ˘ Æ˙È· ¯ÙÒÓ≠ÌÂÎÒ Â˙Â‡ ÌÈ˙Â ‰Ï‡ ÌÈÙÂ¯ÈˆÓ ÌÈÈ˘˘ ÌÈÏ≤¨≤¨π ÌÈÏÈ
ÌÈÓÂÎÒ ÌÈ˙Â ÌÈÈ¯˘Ù‡‰ ÌÈÙÂ¯Èˆ‰ ˙˘˘ ¯‡˘© ±≥ ÌÂÎÒ ÌÈ˙Â ∂¨∂¨± Ì‚Â ±≥ ÌÂÎÒ ÌÈ˙Â
ÛÂ¯Èˆ‰ Ì‡© ˙ÂÈÂ¯˘Ù‡‰ È˙˘ ÔÈ· Ë·Ï˙Ó ¨˙È·‰ ¯ÙÒÓ ˙‡ Ú„ÂÈ˘ ¨ÔÎ˘‰ Æ®‰Ï‡Ó ‰Ï‡ ÌÈÂ˘
¯˙ÂÙÂ ÔÂ˙ ÂÏ ¯ÒÁ˘ ¯ÓÂ‡ ‰È‰ ‡Ï ‡Â‰ ¨ÌÈÂ˘ ÌÈÓÂÎÒ ÌÈ˙Â˘ ÌÈ¯Á‡‰ ˙˘˘Ó „Á‡ ‰È‰

ı˜ÂÚ‰ ‰ÊÂ ®„ÈÓ–Æ¯ÂÎ· Ô· ˘È ‰Ê‰ ÛÂ¯Èˆ· ÈÎ π¨≤¨≤ ‡ÂÙ‡ ‡Â‰ ÔÂ¯˙Ù‰ Æ‰„ÈÁ‰ Ï˘ „Â„ÈÁ
‰Ó‚Â„ ÆÍÂÈÁ ̇ ÂÏÚ‰Ï ÌÈÈÂ˘Ú‰ ÌÈ·ˆÓ ̈ ‰ËÚÓ‰ ÔÂ˘Ï· ̈ ˙˜ÙÒÓ ‡Ï ‰˜ÈËÓ˙Ó ̇ ‡¯Â‰ ÌÏÂ‡

‚ Á¯Â‡· ‰˜ÈËÓ˙Ó‰ ˙‡¯Â‰ ˙‡ ‰‚ÈˆÓ Í‡ ÍÂÈÁ ‰ÏÚÓ‰Ï˘ ‰¯Ó‡Ó· ‰·Â˙Î ¨ÈÈˆÂ È˜ÒËÂ¯
© ËÒ¯ÓMerseth1993‰ÈÚ· ̄ Ó‡Ó· ‰‡È·Ó ̈ ·¢‰¯‡· ‰˜ÈËÓ˙Ó‰ ̇ ‡¯Â‰ ̇ ‡ ̇ ¯˜·Ó‰ ̈ ËÒ¯Ó Æ®

‚ ‰˙ÈÎ È„ÈÓÏ˙Ï ‰‚ˆÂ‰˘’∫ÔÂÎÈ˙‰ ·¯ÚÓ· 
¢ø‰ÚÂ¯‰ ‰ÓÎ Ô· ÆÌÈ·ÏÎ µ≠Â ÌÈ˘·Î ±≤µ ¯„Ú· ˘È ‰ÚÂ¯Ï

‚ ÔÈ· ¯˘˜‰ ‰Ó ÈÎ ÍÂÈÁ ‰ÏÚÓ ‰Ï‡˘‰ ÌˆÚø¯„Ú· ÌÈ˘·Î‰ ¯ÙÒÓÏ ‰ÚÂ¯‰ ÏÈ
¯Ó‡Ó· Æ‰·Â˘˙ ÂÓ˘¯ ÌÈ„ÈÓÏ˙ ‰Ú·¯‡ ÏÎÓ ‰˘ÂÏ˘ ÈÎ ®Ì˘© ÌÈÁÂÂ„Ó ÍÂÈÁ È¯˜ÂÁ Ï·‡

∫ÌÈ„ÈÓÏ˙‰ „Á‡ Ï˘ ˙¯·ÁÓ· ‰ÚÈÙÂÓ‰ ‰·Â˘˙ Ï˘ ‰Ó‚Â„ ˙ÓÏÂˆÓ
°≤µ Ô· ‰ÚÂ¯‰ ¨Â‰Ê Æ≤µΩ±≤µ∫µ ÆÔ˜Ê ÔÈÈ„Ú ¨±≤∞Ω±≤µ≠µ ÆÈ„Ó Ô˜Ê ¨±≥∞Ω±≤µ´µ

Ú‰ ‰·ˆÓ ÏÚ ·ÂˆÚ ÍÂÈÁ Â‰Ê Ï·‡ ¨ÛÒÂ ÍÂÈÁ ‰ÏÚÓ ‰·Â˘˙‰‚‰˜ÈËÓ˙Ó‰ ˙‡¯Â‰ Ï˘ ÌÂ
Æ·¢‰¯‡·

¯ÓÂÁ Ï˘ ‰ÂÓ˙ ‰ÏÂÚ „ÂÓÈÏ‰ È¯ÙÒ· ˙Ù¯Ù¯Ó ‰‡È¯˜Ó Æ¯˙ÂÈ ·ÂË ı¯‡· ·ˆÓ‰˘ ·Â˘Á Ï·
Ú˘Ó „ÂÓÈÏ‚¯˙ ÏÏÂÎ‰ ̈ ÌÓ„Á ̇ ÂÈÚ·Â ÌÓˆÚ ÏÚ ÌÈ¯ÊÂÁ‰ ÌÈÏÈ–‚Ú Ï˘ ̇ ÈÁÂÏÁÏ ‡ÏÏ ̇ ÂÈÂÆÔÈÈ

Â‡ ‰„ÈÁÏ ˙ÂÒÁÈÈ˙‰ ‡ÂˆÓÏ ¯˘Ù‡ Ì˘Â ‰Ù ÈÎ Ì‡ ¨˙ÈÓÂ‰˙ ˙ÂÈˆ¯· ÌÈ·Â˙Î ÌÈ¯ÙÒ‰ ÏÎ
Æ‰˜ÈËÓ˙Ó‰ ˙Â„ÏÂ˙Ï Â‡ ˙ÈÓÂÈÓÂÈ‰ ˙Â‡ÈˆÓÏ ÒÁÈÈ˙Ó‰ ÈËÓ˙Ó ÊÂÈ¯Â˜Ï

¨ÚÂˆ˜Ó‰ ̇ ‡¯Â‰Ï ̇ Â¯ËÓ ̆ ÂÏ˘ ‰‚ÈˆÓ ®≤∞∞∂ ̈ ÍÂÈÁ‰ „¯˘Ó© ‰˜ÈËÓ˙Ó· ÌÈ„ÂÓÈÏ‰ ̇ ÈÎÂ˙
‚˘ÂÓ ̇ ˘ÈÎ¯Ï ̇ ÂÒÁÈÈ˙Ó ÔÎÂ˙Ó ÌÈÈ˙˘ ̄ ˘‡ÎÆÚÂˆ˜Ó· ÌÈ˘¯„ ÌÈ¯Â˘ÈÎ ÁÂ˙ÈÙÏÂ ÌÈÈËÓ˙Ó ÌÈ

‚¯ ·ÈÎ¯ÓÏ ˙ÒÁÈÈ˙Ó ˙È˘ÈÏ˘‰ ‰¯ËÓ‰È˘–ÚÈÓ¢ ∫È˙¯·ÁÏÚ ÚÂˆ˜Ó‰ ·Â·ÈÁÂ ÔÂÏ˘ÈÎ ˙
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≤∞±± ‡¢Ú˘˙ Ø ‚¢Ï Â·È·ÒÂ ÍÂÈÁ‰

Ú ¨Ì˘© ¢ÌÈ„ÈÓÏ˙‰Ó’ÚÏ ‰ÈÈÙ‰ Æ®µ ‰ÏÚÓ ¨·Â·ÈÁÏ ÌÈÚˆÓ‡‰ ÌÈÈÂˆÓ ÏÂÎÈ·Î Ì˘ ¨±¥ ßÓ
‚Ó ˙ÂÈ‰Ï ÌÈ¯ÂÓ‡˘ „ÓÂÏ‰ ˙Î¯Ú‰Ï ÌÈÎ¯„· ¯·Â„Ó˘Æ‰·È˘Á ÈÎ¯„Ï ˙ÂÒÁÈÈ˙‰ ÍÂ˙ ¨ÌÈÂÂ

‡Ï ÌÈÚˆÓ‡‰ Í‡ ̈ ÚÂˆ˜Ó‰ Ï‡ È·ÂÈÁ ÒÁÈ ̄ ÂˆÈÏ ̄ ÓÈÈ˙Ó˘ ̇ ÈÎÂ˙‰ È·˙ÂÎ Ï˘ ̄ ÂÓÂ‰‰ ‰Ê ÈÏÂ‡
Æ‰¯ËÓ‰ ˙‚˘‰Ï ÌÈÓÈ‡˙Ó ˜ÂÈ„·

˙ÈËÒÈ¯ÂÓÂ‰ ‰¯Âˆ· ‚ÈˆÓ ‰˜ÈËÓ˙Ó ̇ ‡¯Â‰Ï È˜È¯Ó‡ ÔÂÁ¯È–ÚÏ˙ÂÁ˙Ù˙‰ ̇ ‡ ‰Ó ̇ „ÈÓ· ̇ ‚
ÏÎÏ ̇ ÂÈÈÈÙÂ‡ ̇ ÂÈÚ· ̇ Ó‚„‰ ̇ ÂÚˆÓ‡· ̈ ≤∞≠‰ ‰‡Ó‰ Ï˘ ‰ÈÈ˘‰ ̇ ÈˆÁÓ· ‰˜ÈËÓ˙Ó‰ ̇ ‡¯Â‰

∫¯Â˘Ú
∫ÌÈ˘È˘‰ ˙Â˘Æ¯ÈÁÓ‰Ó ¥Øµ ˙ÂÂ‰Ó ÂÈ˙Â‡ˆÂ‰ Æ¯ÏÂ„ ±∞≠· ‰Ó„‡ ÈÁÂÙ˙ ˜˘ ¯ÎÂÓ È‡Ï˜Á

øÂÏ˘ ÁÂÂ¯‰ Â‰Ó
∫ÌÈÚ·˘‰ ˙Â˘¯ÈÁÓ‰Ó ¥Øµ ˙ÂÂ‰Ó ÂÈ˙Â‡ˆÂ‰ Æ¯ÏÂ„ ±∞≠· ‰Ó„‡ ÈÁÂÙ˙ ˜˘ ¯ÎÂÓ È‡Ï˜Á

 ∏ Ô‰˘øÂÏ˘ ÁÂÂ¯‰ Â‰Ó Æ¯ÏÂ„
 ‰ˆÂ·˜ ÛÈÏÁ‰ È‡Ï˜Á ∫®‰˘„Á ‰˜ÈËÓ˙Ó© ÌÈÚ·˘‰ ̇ Â˘P ‰ˆÂ·˜ ÌÚ ‰Ó„‡ ÈÁÂÙ˙ Ï˘ MÏ˘  

 ‰ˆÂ·˜· ÌÈËÓÏ‡‰ ̄ ÙÒÓ ÆÛÒÎM ‰ˆÂ·˜· ËÓÏ‡ ÏÎ Ï˘ ÂÎ¯ÚÂ ±∞ ‡Â‰ M

 ± ‡Â‰‚ ˙Â„Â˜ ±∞ Â¯ÈÈˆ Æ¯ÏÂ„‚ˆÈÈÓ‰ ˙ÂÏÂ„ Ï˘ ÌÈËÓÏ‡‰ ˙‡ ˙ÂMÆ
 ‰ˆÂ·˜C ̇ ‚ˆÈÈÓ‰ ¯˘‡Ó ̇ ÂÁÙ ̇ Â„Â˜ È˙˘Ó ̇ Â·Î¯ÂÓ˘ ̄ ÂˆÈÈ‰ ̇ Â‡ˆÂ‰ ̇ ‡
 ‰ˆÂ·˜M‚Èˆ‰ Æ ˙‡ ÂC  Ï˘ ˙È˜ÏÁ ‰ˆÂ·˜ÎMÚÂ ¯ÙÒÓ Â‰Ó ∫‰Ï‡˘‰ ÏÚ Â

øÁÂÂ¯‰ ˙ˆÂ·˜· ÌÈËÓÏ‡‰
∫ÌÈÂÓ˘‰ ˙Â˘∏ Ô‰ ÂÏ˘ ¯ÂˆÈÈ‰ ˙Â‡ˆÂ‰ Æ¯ÏÂ„ ±∞≠· ‰Ó„‡ ÈÁÂÙ˙ Ï˘ ˜˘ ¯ÎÂÓ È‡Ï˜Á

 ¯ÏÂ„ÂÎ¯ÚÂ ‰Ó„‡ ÈÁÂÙ˙ ‰ÏÈÓÏ ˙Á˙Ó Â˜ ÂÁ˙Ó Æ¯ÏÂ„ ≤ ‡Â‰ ÂÏ˘ ÁÂÂ¯‰Â
 ÌÚ ÔÂÈ„Æ‰ˆÂ·˜Ï ÌÎÈ¯·Á

∫ÌÈÚ˘˙‰ ˙Â˘Â‡ ÂÏ˘ ¯ÂˆÈÈ‰ ˙Â‡ˆÂ‰ Æ¯ÏÂ„ ±∞≠· ‰Ó„‡ ÈÁÂÙ˙ Ï˘ ˜˘ ˙Ø¯ÎÂÓ ˙ØÈ‡Ï˜Á
 ‰Ï˘‚ ÔÂ·˘ÁÓ· Â¯ÈÈˆ Æ‰Ï˘ Â‡ ÂÏ˘ ÔÂÈ„Ù‰ ÍÂ˙Ó ∞Æ∏ Ô‰‚Î ÔÂÈ„Ù‰ Ï˘ Û¯„

Æ˙Â‡ˆÂ‰‰
 ̇ ÈÎÂ˙ ̇ ‡ ÂˆÈ¯‰POTATO‰ˆÂ·˜· ÌÎÈ¯·Á ÌÚ ÂÂ„ ÆÁÂÂ¯‰ ̇ ‡ ‡ÂˆÓÏ È„Î 

ÌÏÂÚÓ ÌÈÁÂ˜Ï‰ ÌÈÁÂÓ· ‰Ó‚Â„‰ ̇ ‡ Á˙Ó˘ ̄ ˆ˜ Á¢Â„ Â·˙Î Æ˙Â‡ˆÂ˙‰ ÏÚ
Æ‰ÏÎÏÎ‰

©American Mathematical Monthly, Vol. 101, No. 5, May 1994®

‰˜ÈËÓ˙Ó‰ ̇ ‡¯Â‰ ‰¯·Ú˘ ̈ ÏÂÎÈ·Î ̈ ÌÈÈÂÈ˘‰Ó ̇ Á‰ È‡ ̇ ‡ È‡„Â ̄ È˙ÒÓ ‰Ó‚Â„‰ ‰ÏÚÓ˘ ÍÂÈÁ‰
ÚÓ ˙ÂÈ‰Ï È„Î˙ÂÚˆÓ‡· ‰˜ÈËÓ˙È¯‡ „ÂÓÈÏÏ ÌÈ˘È˘‰ ˙Â˘ Ï˘ ÈÎË „ÂÓÈÏÓ Æ¯˙ÂÈ ˙ÈÈ

˙ÂË˜ ˙ÂˆÂ·˜· ‰‡¯Â‰ ÂÓÎ ˙ÂÓ„˜˙Ó ‰‡¯Â‰ ˙ÂËÈ˘ Í¯„ ¨ÌÈÚ·˘‰ ˙Â˘· ˙ÂˆÂ·˜‰ ˙¯Â˙
ÚÙÏ˘ ˙¯„‡ ÈÂÈ˘· ‰ÎÏÓ ‰˙Â‡ ÂÊ ÈÎ ¨‰ÓÂ¯ÈÚ ‰ÎÏÓ‰ Ï·‡ ÆÔÂ·˘ÁÓ· ˘ÂÓÈ˘Ï „ÚÂÌÈÓ
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‚˙‡Ó ˙ÂÁÙÂ ¯˙ÂÈ ‰ÏÈÏ„Æ˙¯
‰˜ÈËÓ˙Ó‰ Ï˘ ‰‡¯Â‰‰ Í¯„ Ï·‡ ̈ ‰·‰Ï Í·ÂÒÓÂ ‰˘˜ ̇ ÂÈ‰Ï ̄ ÂÓ‡ ÂÈ‡ ‰˜ÈËÓ˙Ó‰ ÚÂˆ˜Ó

ÚÓ ‡Ï „ÂÓÈÏ È¯ÙÒ ˙ÂÚˆÓ‡·‰„ÈÓÏ‰ ˙ÈÈÂÂÁ ˙‡ ˙ÎÙÂ‰ ¨ÌÈÓÂÈÓ ÈÎ‰ ‡Ï ÌÈ¯ÂÓÂ ÌÈÈÈ
‚ ̃ ÏÁ ̄ Â·Ú ̇ ÈËÓÂ‡¯ËÏ¨‚ÂÏÂÈˆÂÒ‰Â ÛÂÒÂÏÈÙ‰ ̈ È‡˜ÈËÓ˙Ó‰ ̈ ÏÒ‡¯ „‡¯Ë¯· ÆÌÈ„ÈÓÏ˙‰Ó ÏÂ„

‡Ï Ê‡ ÌÈÈ·Ó ¯·Î Ì‡ Ï·‡ ¨ÌÈ¯·„Ó ‰Ó ÏÚ ÌÈÈ·Ó ‡Ï Â· ÚÂˆ˜Ó ‡È‰ ‰˜ÈËÓ˙Ó‰˘ ·˙Î
ÆÆÆÔÂÎ ‰Ê˘ ÌÈÁÂË·

È„Â‰È‰ È‡˜ÈËÓ˙Ó‰–‚Â‰¨¯·ÁÏ ¯·ÁÓ ÚÒ ¯˘‡ ¨˙È· ‡ÏÏ È‡˜ÈËÓ˙ÓÎ Ú„Â ˘Â„¯‡ È¯
ÏË Ì‚˘ ÌÈ¯ÓÂ‡ ˘È© È¯Ú ˙ÂÈ‰Ï È„Î ‰Ù˜ ‰·¯‰ ‰˙˘Â ¨˙Ù˙Â˘Ó ÌÈ¯Ó‡Ó ˙·È˙ÎÏ Á¯‡˙‰

‚‰ ˙‡ ¯¯ÂÚÏ È„Î ÌÈ¯Á‡Â ÔÈÏËÈ¯ È¯Â„Î¢ÌÈ¯ÙÒÓ ˜¯ ·‰‡˘ ˘È‡‰¢ ∫ÂÈÏÚ ·˙Î˘ ¯ÙÒ· Æ®ÛÂ
∫ÂÏ ˙ÒÁÂÈÓ‰ ‰‡·‰ ‰¯ÓÈ‡‰ ˙‚ˆÂÓ  ®≤∞∞± ÔÓÙÂ‰©

¢ ¢ÌÈÈËÓ˙Ó ÌÈËÙ˘ÓÏ ‰Ù˜ ˙ÎÙÂ‰‰ ‰ÂÎÓ ‡Â‰ È‡˜ÈËÓ˙Ó—ÆÍÂÈÁ ‰ÏÚÓÂ „ÓÁ 
¨ÔÂÈÓ„ µ∞•≠Â ˙ÂÁÎÂ‰ µ∞• ¨˙Â‡ÁÒÂ µ∞•≠Ó ˙·Î¯ÂÓ ‰˜ÈËÓ˙Ó˘ ·˙Î ÈÓÈÂ‡ ¯·ÁÓ

ÆÆÆÔÈ·È ÔÈ·Ó‰Â

ÙÂ¯Ù ¨‰˜ÈËÓ˙ÓÏ ‰¯ÂÓ ÈÏ ‰È‰’‰‡Ó‰ Ï˘ ∂∞≠‰ ˙Â˘· ·È·‡ Ï˙· ß‡ ÈÂ¯ÈÚ· „ÓÈÏ˘ ¨ı¯ËÒ 
ÈËÓ¯˘ ÌÙ˘ ÌÚ ‰ÓÂ˜ ÍÂÓ ̈ ‰Ê¯ ∫˙È¯ÂÈˆ‰ Â˙ÂÓ„ ̇ ‡ È‡„Â ÁÎ˘È ‡Ï ÂÏˆ‡ „ÓÏ˘ ÈÓ ÆÌÈ¯˘Ú‰

‚Á ÌÚ ÌÈÈÒÎÓÏ ÏÚÓ ˜‡ÊÂ˜ ˙ˆÏÂÁÂ ÌÈÈÎ¯·Ï „Ú ˜‡ÊÂ˜ ÈÙ‚Ó· ÏÂÚ ¨˜È˜„Æ‰¯ÂÁ˘ ‰¯Â
Ú· ¨„Á‡ ÌÂÈ ÈÏ ¯ÂÎÊ Æ˙Ï·È˜ ÌÈÂÈˆ ÂÏÈ‡ ‰˘Ó ‡ÏÂ ¨‰ÈÂÂÁ ÂÈ‰ ÂÏˆ‡ ÌÈ¯ÂÚÈ˘‰˙˜È„· ˙

¨ÔÎ© ıÙ˜ ı¯ËÒ Æ‰ÏÂÁ ÈˆÁ ‰È‰ ÈÎ ÌÈ¯ÂÚÈ˘ ÔÈÎ‰ ‡Ï˘ ÌÈ„ÈÓÏ˙‰ „Á‡ ÂÏ ¯Ó‡ ¨˙È·‰ È¯ÂÚÈ˘
∫Ì˘¯Â ¨ÁÂÏÏ ®‚ÏÈ„ ËÂ˘Ù ‡Â‰

Æ‡È¯· ±Ø≤ Ω ‰ÏÂÁ ±Ø≤  
È˘ ̇ ‡ ÏÙÂÎ ‡Â‰˘ „ˆ· ·˙Î Ê‡Â ÆÂ‰‰ ÌÏÂÎ øÔÂÎ ‰Ê Ì‡‰ ‰˙ÈÎ‰ ̇ ‡ Ï‡˘Â ‰˙ÈÎÏ ‰Ù ‡Â‰
‰ÎÓ‰ ÏË·˙‰ ÍÎÓ ‰‡ˆÂ˙ÎÂ ¨®ÌÈÈ¯·‚Ï‡ ÌÈÈÂËÈ·· ˙Â¯˙ÂÓ ˙ÂÏÂÚÙ© ≤≠· ‰‡ÂÂ˘Ó‰ ÈÙ‚‡

ÆÆÆ‡È¯·Ω‰ÏÂÁ ∫ÔÂÈÂÂ˘‰ Ï˘ ÌÈÙ‚‡‰ È˘·
Ï˘ Â˙ÂÓ„ ÆÌÈ¯Á‡‰ ÌÈ¯ÂÚÈ˘· ÈÏ ¯ÒÁ ‰È‰˘ ¯ÂÓÂ‰Ï ‰Ó‚Â„ ÂÊÂ ¨‰·ÂË ÁÂ¯· Â˜Áˆ ÌÏÂÎ

ÙÂ¯Ù’Ú ÔÈÚÓ ‰ÂÂ‰Ó ®¯‰„˙ „Â„ Ï˘ ·Â˘ÈÈ‰ ÈÂ·Ï ‰È„ÙÂÏ˜Èˆ‡· ·Â˙Î ÂÈÏÚ© ı¯ËÒ ˘‡‰ „ÂÓ
È¯ÂÁ‡Ó ˙Â¯˙ÒÂÓ ÂÈÙ ¨ÔÁÏÂ˘‰ „ÈÏ ·˘È Ì‰· ÌÈÁ·Ó‰ ˙‡ ÁÎ˘‡ ‡Ï Æ‰ÁÓ‰ ÈÙÏ ÍÏÂ‰˘

Æ¯ÂÈÎ· Ô‚È ‡Â‰ ÆÂÈ„È· ÁˆÓÂ ‰¯ÂËÈË¯Ù‰ ˙‡ ÌÊÓÊÓ ‡Â‰Â ÌÈÂÂ˙ ˙¯·ÂÁ
Ú„ ˙ÂÁÈ„··Â ¯ÂÓÂ‰· ¯ÂÚÈ˘‰ ˙‡ Ï·˙ÏÂ ‰˜ÈËÓ˙Ó ¯ÂÚÈ˘· Ì‚ ÍÈÈÁÏ ¯˘Ù‡ Ê‡ÈÏ· ˙

‚ÙÏ ÈËÓ˙Ó ‡˘Â Ï˘ ¯˘˜‰· Ï˘ÓÏ ÂÓÎ ¨˙ÂÂ˘ ÌÈÎ¯„· ˙‡Ê ˙Â˘ÚÏ ¯˘Ù‡ Æ˙ÂÈÂÎÊ· ÚÂ—
‚¯˙ ¨·Â˘ÈÁ ˙ËÈ˘ ‰˜ÈËÓ˙ÓÏ ‰Ó¯˙˘ ˙ÂÓ„ÚÓ ÏÈ ˙ÓÈÂÒÓ ‰ÁÎÂ‰ Â‡ ‰ÁÒÂ ¨ÔÈÈ—ÏÎÎ 

¯˘Ù‡ ̈ Ì˙Â‡ ‡ÈˆÓ‰˘ ̈ Ë¯‡˜„ ÏÚ ÌÈ¯ÙÒÓÂ ÌÈ¯Èˆ ̇ Î¯ÚÓ· ÌÈ˜ÒÂÚ Ì‡ ̈ Ï˘ÓÏ Æ‚ÏÊÓ‰ ‰ÏÚÈ˘
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È‡¢ ∫‰¯ÓÈ‡ÏÂ ÂÏ˘ ‰ÈÙÂÒÂÏÈÙÏ ÒÁÈÈ˙‰Ï Ì‚Â ÔË˜ ‡Ï Ô˜˙Ù¯‰ ‰È‰˘ ˘È‡‰ ÏÚ ˙ˆ˜ ¯ÙÒÏ
Æ¢ÌÈÈ˜ È‡ ÚÓ˘Ó ·˘ÂÁ

‰ÁÈ„·‰ ˙‡ ¯ÙÒÏÂ ¨¢ÌÈÈ˜ ‡Ï È‡ ÚÓ˘Ó ¨·˘ÂÁ ‡Ï È‡¢ ∫‰ÏÈÏ˘‰ Í¯„ ÏÚ ‚Èˆ‰Ï ¯˘Ù‡
‚È ÔÓ¯·‰ Æ˙ÈÓÂ˜Ó ‰‡·ÒÓÏ „Á‡ ·¯Ú ÒÎ˘ Ë¯‡˜„ ÏÚÌ‡‰ ∫Ï‡˘Â ÌÂÏ˘Ï ÂÎ¯È· ¨ÂÈÏ‡ ˘

‚‰Ï‚¯‰ ‰˜˘Ó‰ ˙‡ ÍÏ ˘ÈÚ Ë¯‡˜„ øÏÈÆÆÆÌÏÚ „ÈÓÂ ¢·˘ÂÁ ‡Ï È‡¢ ∫‰
¨ÌÈÈ·ÈËÈ‚Â˜ ÌÈË·È‰ ‰ÓÎ ‚Èˆ‡ ¨‰˜ÈËÓ˙Ó· ¯ÂÓÂ‰ ÏÚ ÈÊÎ¯Ó‰ ÔÂÈ„‰ ˙‡ ÍÈ˘Ó‡˘ ÈÙÏÂ

‚¯Æ˙Â˜ÈÓ ÏÁ‰ Ì„‡ È· ÔÈ· ˙¯Â˘˜˙· ·Â˘Á „È˜Ù˙ ¯ÂÓÂ‰Ï Æ¯ÂÓÂ‰‰ Ï˘ ÌÈÈ˙¯·ÁÂ ÌÈÈ˘
‚Ó ÌÈ˜ÁÂˆ ̇ ÂÈÂ·¯˙‰ ÏÎ· ̇ Â˜ÂÈ˙‚© Í¯Ú· ÌÈ˘„ÂÁ ‰Ú·¯‡ ÏÈÌÈÎ˙‰ ̄ ˘‡Î ̈ ®≤∞±∞ ÔÓÈÈ·Â ̃ ÈÏ

‚‰Ó ̄ ·ÚÓ· ÌÈ˙˘Ó ̃ ÂÁˆ‰ È¯¯ÂÚÓ ÌÈÈËÒÈ¯ÂÓÂ‰‰‚Ï „ÚÂ ̇ Â„ÏÈ‰ Í¯„ ̈ Í¯‰ ÏÈ‚·˙‰‰ ÏÈÆ˙Â¯
ÔÈ· ˙¯Â˘˜˙ ÈÎÈÏ‰˙· ·Â˘Á „È˜Ù˙ Ì‚ ¯ÂÓÂ‰Ï–Æ˙ÂÂ˘‰ ˙ÂÎÈÈ˙˘‰‰ ˙ÂˆÂ·˜ ÍÂ˙· ˙È˘È‡

ÈÏÚ·Ï ÌÈ·˘Á ̄ ÂÓÂ‰ ̆ ÂÁ ÈÏÚ· ̄ ÚÂ È·Â ̇ ÂÈ¯‡ÏÂÙÂÙ ̇ Î¯Ú‰Ï ÔÂÈ¯ËÈ¯˜Î ̆ Ù˙ ̄ ÂÓÂ‰ ̆ ÂÁ
ÚÓ© ¯˙ÂÈ ‰Â·‚ È˙¯·Á „ÓMcGee & Mark, 2009ÔÈ· ÔÂÈÂÂ˘Â ÌÈÚ¯ ˙ÂÂÁ‡ ¯ˆÂÈ Ì‚ ¯ÂÓÂ‰ Æ®

ÚÓ· Ï„·‰ ‡ÏÏ ‰ˆÂ·˜· ÌÈÙ˙˙˘Ó‰ÆÌ„Ó
ÈÓˆÚ ÈÂÓÈ„ ÏÚ ‰„ÈÚÓ ̈ ÂÓˆÚ ÏÚ ̃ ÂÁˆÏ Ì‚ ̄ ‡˘‰ ÔÈ·Â ̈ ¯ÂÓÂ‰· ̆ Ó˙˘‰Ï Ì„‡ Ï˘ ̇ ÏÂÎÈ‰

‚‡‰ Ï˘ ÔÒÂÁÂ ‰Â·‚‚ÂÒÓ ÂÈ‡˘ Ì„‡¢ ∫®±πππ ÒÈ¯ÙÏ˜© ÏÈ‰¯Ó‡ÒÓ ÏÈ ̄ Ó‡ ÆÂ¨ÂÓˆÚÏ ̃ ÂÁˆÏ Ï
‚· ÌÈ˙Ó ÌÈ˘‡‰ ·Â¯ ∫¯Ó‡˘ ÈÓ ÈÏ ¯Ó‡ ÆÂ˙ÂÓ ÈÙÏ „ÂÚ ˙ÓÎ ·Â˘ÁÌÈ¯·˜ ÌÏÂ‡ ¨ÌÈÚ·¯‡ ÏÈ

‚·Æ¢¯ÂÓÂ‰ È¯ÒÁ ÌÈ˘‡Ï ˜ÙÒ ‡ÏÏ ÔÂÂÎ˙‰ Ì„‡ Â˙Â‡ ÆÌÈÚ·˘ ÏÈ
Æ˙ÂÙ˜Â˙ Â‡ ÔÈÓ Ï˘ ÌÈ¯˘˜‰· ÌÈÓÈÈ‡Ó ÌÈ‡˘ ÌÈÒÁÈ ÌÂÈ˜ ̄ ˘Ù‡Ó ̄ ÂÓÂ‰‰ ̈ „ÈÂ¯Ù„ ‡·ÈÏ‡

‚© ıÁÏ È·ˆÓ ÚÂÓÏÂ ÌÈÁ˙Ó ¯¯Á˘Ï ¯˘Ù‡Ó ¯ÂÓÂ‰‰ ¨ÔÎ ÂÓÎ˘ÂÓÈ˘‰ Æ®≤∞±∞ ÔÓÈÈ·Â ˜ÈÏ
ÌÈÚÂˆÈ·· Ì‚ ¯ÂÙÈ˘Â ÔÂ‡ÎÈ„ ¨‰„¯Á È·ˆÓ· ‰„È¯È ¨È·ÂÈÁ ÁÂ¯ ·ˆÓ ÔÓÒÓÎ ˘Ù˙ ¯ÂÓÂ‰·

© ÌÈÈ·ÈËÈ‚Â˜Herzog & Strevey, 2008Æ®
‚¯ ÌÈÈ·ÈËÈ‚Â˜ ÌÈ·ÈÎ¯ÓÏ ¯·ÚÓ‚ Ïˆ‡© ÔÈ·Â¯Ù ·ÈËÈ‰ ¨ÌÈÈ˘˙‡ ¯‡˙Ï ®≤∞±∞ ÔÓÈÈ·Â ˜ÈÏ

‚‰ ÈÏÂ‡Â ÆÌÈÈ˙¯·Á ÌÈ¯ÂˆÈ Ï˘ ̇ Â„¯˘È‰Ï ÈÚˆÓ‡Î ̄ ÂÓÂ‰‰‰˜ÈËÓ˙Ó· ̄ ÂÓÂ‰Ï È˙Â‡ ̄ ÈÊÁ˙ ÂÊ ‰¯„
‚˘ ‰„¯Á È‡˙· ˙Â„¯˘È‰ ÈÚˆÓ‡ÎÆ¢ÌÈÈ‡Ó¢‰ ÚÂˆ˜Ó‰ Ì¯Â

„¯˘Ó© ‰˜ÈËÓ˙Ó ˙‡¯Â‰Ï ‰˘„Á‰ ÌÈ„ÂÓÈÏ‰ ˙ÈÎÂ˙· ˙È˘ÈÏ˘‰ ‰¯ËÓ‰ ˙‡ Ì„Â˜ È˙‚ˆ‰
‚¯ Ë·È‰Ï ̇ ÒÁÈÈ˙Ó‰ ®≤∞∞∂ ̈ ÍÂÈÁ‰È˘–Ú‰ÚÈÓ ∫È˙˙ÈÎÂ˙· ÆÚÂˆ˜Ó‰ ·Â·ÈÁÂ ÔÂÏ˘ÈÎ ̇ ˘ÂÁ˙ ̇

 ‰¯ËÓ‰ ‰ÁÒÂ ®±ππ∞ ÍÂÈÁ‰ „¯˘Ó© ˙Ó„Â˜‰—∫˘„Á‰ ÁÒÂ‰ Ì‚Â ¨ÚÂˆ˜Ó‰Ó ‰„¯Á ÚÂÓÏ 
¨„ÈÁÙÓ ¨ÌÈÈ‡Ó Â‰˘ÓÓ øÏÏÎ Í¯„· ÌÈ„¯Á ‰ÓÓ Æ‰„¯Á ÚÂÓÏ ‰˘ÚÓÏ „ÚÂ ÚÂˆ˜Ó‰ ·Â·ÈÁ
‡Ï Í‡ ÆÌÈ·¯ ÌÈ„ÈÓÏ˙ ÈÈÚ· ‰ÊÎÎ ˘Ù˙ ‰˜ÈËÓ˙Ó‰ ÚÂˆ˜Ó ‰‰Â ¨‰ËÈÏ˘ ÂÈÏÚ ÔÈ‡˘ ·ˆÓÓ

‚Â·ÓÂ ÌÈ¯Â‰ Ì‚ ¨ÌÈ„ÈÓÏ˙ ˜¯‰¯ÈÂÂ‡ ÚÂˆ˜Ó‰ ·È·Ò ÌÈ¯ˆÂÈ „ÓÂÏÏ ÌÈÈ˙ÂÚÓ˘Ó ÌÈ¯Á‡ ÌÈ¯
‚‡Ó˙È–Æ‰„ÈÁÙÓ
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ÔÈ·Â „ÈÓÏ˙Ï ‰¯ÂÓ‰ ÔÈ· ÌÈÂ˘‰ ÌÈ¯ÒÓ‰ ÌÈÊ˜˙Ó ‰ÈÏ‡˘ ˙È˙¯·Á ˙Î¯ÚÓ ‰ÂÂ‰Ó ‰˙ÈÎ‰
¨‰‰Â·‚ ˙ÈÒÁÈ ˙ÂÈ‚Â¯Ë‰ ¨ÏÏÎ Í¯„· ¨ÌÈ„ÈÓÏ˙‰ ÔÈ· ˘È ‰˜ÈËÓ˙Ó‰ È¯ÂÚÈ˘· ÆÌÈ„ÈÓÏ˙‰

‚˘È‰ ÈÏÚ· ÌÈ„ÈÓÏ˙ ¯˘‡ÎÏÚ ÛÒÂ·Â ÍÂÓ ÈÓˆÚ‰ ÌÈÈÂÓÈ„ ¨ÌÂÁËÈ· ˙‡ ÌÈ„·‡Ó ÌÈÎÂÓ ÌÈ
‚ÂÒÓ ˙˘ÂÁ˙ Ì‰Ï ˘È ÍÎ˘Ó˙˘‰Ï ÏÂÎÈ ¨·ˆÓÏ Ú„ÂÓ˘ ‰˜ÈËÓ˙ÓÏ ‰¯ÂÓ Æ‰ÎÂÓ ˙ÈÓˆÚ ˙ÂÏ

ÔÈ·‰ ̇ ¯Â˘˜˙‰ ÌÂ„È˜ÏÂ ‰˙ÈÎ· ÌÈÏ˜‡‰ ̄ ÂÙÈ˘Ï ÈÚˆÓ‡Î ̄ ÂÓÂ‰·–‰ÓÎ ÌÈÚÈˆÓ˘ ÈÙÎ ̈ ˙È˘È‡
¯ÂÓÈ¯© Ë¯Ù‰ Ï˘ Ï‡ÈˆËÂÙ‰ ˘ÂÓÈÓÏ Ì¯Â˙ ‡Â‰˘ ÛÒÂÓ‰ Í¯Ú·Â ¯ÂÓÂ‰· ÌÈ˜ÒÂÚ‰ ÌÈ¯˜ÂÁ

Æ®≤∞±∞
Ú·Â˙ÂÒÁÈÈ˙‰˘ ¨ÏÈ ËÒÈÓ¯ÂÙ¯‰ ÍÁÓ‰ ˙‡Ê ‡Ë·Ï ·ÈËÈ‰ ¨‰˙ÈÎ· ¯ÂÓÂ‰· ˘ÂÓÈ˘‰ ÔÈÈ

ÌÈ˜ÈÁ¯Ó‰ ÌÈ¯ÂÓ Ì˙Â‡ ÆÔÂÈÂÂ˘ ÏÚ ÚÈ·ˆÓ ¯ÂÓÂ‰‰¢ ∫®±ππ∂ ¨Ô‰Î© Ì„Â˜Ó ‰‚ˆÂ‰ ¯ÂÓÂ‰ È¯ÒÁÏ
˙‡ ÏË·ÓÂ ÌÈÁÎÂ‰ ÏÎ ˙‡ „Á‡Ó ¯ÂÓÂ‰‰Â ˙ÂÈ‰ ¨‰ÂÂÎ· ˙‡Ê ÌÈ˘ÂÚ ‰˙ÈÎ‰ ÔÓ ¯ÂÓÂ‰‰ ˙‡
ÒÁÈ· Ï·ÁÓ ‡Â‰ ¨˜ÂÁˆ È„ÈÏ Ì‡È·ÈÂ ÂÈ„ÈÓÏ˙ ÌÚ Á„·˙È ‰¯ÂÓ‰ Ì‡ Æ„ÈÓÏ˙Ï ‰¯ÂÓ ÔÈ· ˜Á¯Ó‰

Í¯„ Ï˘–‚Ó ‡Â‰ ÆÂÈÙÏÎ ı¯‡Æ¢ÂÈÏÚ ‡Ï ¨È˘Â‡ ‡Â‰ ÈÎ ‰Ï
˙È˙¯Â˜È·‰ ‰ÓÈ· ˘ÂÁÏ ¯˘Ù‡–˙ÈÈˆ–‰¯ÂÓÏ ˘È ‰‰ Æ‰¯ÂÓ‰ Ï˘ ÂÓÏÂÚ ÈÙÏÎ ˙ÈËÒ˜¯Ò

ÈÓˆÚ‰ ÈÂÓÈ„‰ ÏÚ ‰¯˜ÁÓ· ̈ ®±π∑≤© Ì‰¯·‡ ‰„Ú ÆÆÆÂÈ„ÈÓÏ˙ ÌÚ ıˆÂÏ˙‰Ï ‡Ï ‰ÓÏ ‰·ÂË ‰·ÈÒ
ÚÂË ‡È‰ ̈ „Â‡Ó ÈÂÂ˘ÎÚ ‰‡¯ Ï·‡ ̈ ‰˘ ¥∞≠Î ÈÙÏ Í¯Ú ÌÓ‡˘ ̈ ‰¯ÂÓ‰ Ï˘‚ÈˆÓ ‰¯ÂÓ‰˘ ̇ 

 È˙ÈÓ‡ ‡Ï ¨ÏÁÂÈÓ ÈÓˆÚ ‰˙ÈÎ·—ÌÈ¯ÂÓ ÏÚ ÌÈ¯ÙÒÓ ÌÈ„ÈÓÏ˙ ÆÈÏ‡È„È‡ ‰¯ÂÓ Ï˘ ‰ÈÏ˘‡ 
Ú·˘‚˙ÓÂ ‰ËÚÓ‰ ˙‡ ÌÈ¯ÈÒÓ ÌÂÈÒ ˙·ÈÒÓ Â‡ È˙˘ ÏÂÈË ˙‰¯È˘ È·‰Â‡ ¨¯ÂÓÂ‰ ÈÏÚ·Î ÌÈÏ

Ï˘ ÌÒ˜‰ ÂÓÎ ÌÏÚ ÏÂÎ‰ ¨‰˙ÈÎÏ ÌÈ·˘ ¯˘‡Î ¨˙¯ÁÓÏ Ï·‡ ¨˙ÂˆÏ‰Â ˙Â„ÈÁ È¯ÙÒÓ ¨ÏÂÁÓÂ
ÆÏÈÏ‰ ˙ÂˆÁ· ‰Ï¯„ÈÒ

ÏÏÎ Í¯„· ÌÈ˘˜˙Ó‰ ÌÈ„ÈÓÏ˙‰ Ï˘ ÌÁÂ¯ ˙‡ ÌÓÂ¯Ï ¨Ï˘ÓÏ ¨‰ˆÂ¯ ‰˜ÈËÓ˙ÓÏ ‰¯ÂÓ Ì‡
¨®±πππ ÒÈ¯ÙÏ˜© ÔÈÈË˘ÈÈ‡ ÏÚ ÊÂÈ¯Â˜‰ ¯ÂÙÈÒ ˙‡ Ì‰ÈÙ· ‡È·‰Ï ÏÂÎÈ ‡Â‰ ¨ÚÂˆ˜Ó‰ ˙„ÈÓÏ·
ÌÈ·˙ÎÓ Ï·È˜Â ·¢‰¯‡· ÌÒ¯ÂÙÓ ÔÚ„Ó ÔÈÈË˘ÈÈ‡ ‰È‰ ÌÈ¯˘Ú‰ ‰‡Ó‰ Ï˘ ÌÈÚ·¯‡‰ ̇ Â˘· ÂÈÙÏ

‚Ó ÌÈ‡˘Â· ÌÈÂ˘ ÌÈ˘‡ÓÚ· ‰ˆÚ ‰˘˜È· Â·Â ·˙ÎÓ ÂÏ ‰·˙Î ÔÂÎÈ˙ ˙„ÈÓÏ˙ ÆÌÈÂÂÔÈÈ
Ú ÔÈÈË˘ÈÈ‡ Æ‰˜ÈËÓ˙Ó· ‰Ï˘ ÌÈÈ˘˜‰‰˜ÈËÓ˙Ó‰ „ÂÓÈÏ· ÂÏ˘ ÌÈÈ˘˜‰ ÈÎ ̈ ‚‡„˙ ‡Ï˘ ‰Ï ‰

‚ ÂÈ‰Æ¯˙ÂÈ ÌÈÏÂ„
‚¯‰Ï È„Î ÍÂÈÁ ˙ÂÏÚÓ‰ ˙ÂÈˆ‡ÂËÈÒ ‚Èˆ‰Ï ˙Á‡ Í¯„ ÂÊ¯ÙÒÏ Ì‚ ¯˘Ù‡ Æ‰„¯Á ˙ÈÁÙ‰ÏÂ ÚÈ

ÏÚ ¯ÂÙÈÒ‰ Ì„Â˜ ‚ˆÂ‰˘ ÈÙÎ ¨‰˜ÈËÓ˙Ó‰ ÌÏÂÚÓ ˙ÂÓ„Ï Â‡ ¨ÌÈÂÒÓ ‡˘ÂÏ ˙¯·Á˙Ó‰ ‰ˆÏ‰
‚˙ÈÙ ËÙ˘Ó ̇ ‡ „ÓÏÏ ÌÈÏÈÁ˙Ó ̄ ˘‡Î ̈ Ï˘ÓÏ ÆË¯‡˜„ÌÈÓÒ¯ÂÙÓ‰ ÌÈËÙ˘Ó‰ „Á‡ ·˘Á˘ ̈ Ò¯Â

‚˙ÈÙ Ï˘ ‰·¯‰ ̇ ÂÈ¯ÏÂÙÂÙÏ ̇ ÒÁÈÈ˙Ó‰ ‰ÁÈ„·‰ ̇ ‡ ̄ ÙÒÏ ̄ ˘Ù‡ ̈ Ì¯ˆÂÈ Ì˘· ÌÈÚÂ„ÈÂ ̄ ˙ÂÈ·ÆÒ¯Â
‚˙ÈÙ ¨·‚‡ÌÚ ¯ÙÒ‰ È˙·· „ÂÓÈÏ‰ È¯ÙÒ· ÌÈ¯ÎÊÂÓ‰ ÌÈ„„Â·‰ ÌÈ‡˜ÈËÓ˙Ó‰ „Á‡ ‡Â‰ Ò¯Â

ÚÏÂ Æ‰˜ÈËÓ˙ÓÏ Ì˙ÓÂ¯˙· ¯˙ÂÈ· ÌÈ¯ÎÂÓ‰ ÌÈ‡˜ÈËÓ˙Ó‰ „Á‡Â ¨ÌÓ˘ ÏÚ ËÙ˘Ó∫‰ÁÈ„·‰ ÔÈÈ
‚ÂÙ „Á‡ ˘È‡‚˙ÈÙ ËÙ˘Ó ÏÚ ÚÓ˘ Ì‡ Ï‡Â˘Â Â¯·Á ˙‡ ˘‡ˆÈ ‡Â‰ Ì‡‰¢ ∫¯·Á‰ ÂÏ ‰ÂÚ ÆÒ¯Â

ÆÆÆ¢øÈ‡ÎÊ
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‡˙ÂÁÈ„·„ ‡˙ÏÈÓ ‰ÙÈ¢ ∫®±ππ∂ Ô‰Î© ¯ÂÓÂ‰· ˘ÂÓÈ˘‰ ˙‡ „„ÂÚÓ ÌÈ¯ÙÒ ¯ÎÂÓ ÈÏ„Ó Ì‚
˘È ¨ÏÏÎ· Æ‰‡¯Â‰‰ ˙Î‡ÏÓ ÏÏÂÎ ‰Î‡ÏÓ ÏÎÏ ‰‡¯Î ÔÂÂÎ˙Ó ‡Â‰Â ¨¢‰Î‡ÏÓÏ „Â„ÈÁ È¯·„Â

Ú˘ Ë¯ËÈ‡· ¯˙‡© ‰˜ÈËÓ˙Ó· ¯ÂÓÂ‰ ÂÈÈChercaev, 2000®
©http://www.math.utah.edu/~cherk/mathjokes.html#topic4

‚Ï ÏÂÎÈ ÈËÓ˙Ó ¯ÂÏ˜ÏÂÙ˘ ·˙Î ‰Ó„˜‰·¨ÌÈ„ÈÓÏ˙Ï Ì‚ ÂÓÎ ÌÈ‡˜ÈËÓ˙ÓÏ ‰‡‰ ÌÂ¯
ÆÚÂˆ˜Ó‰ ˙Â„Â‡ ¯˜˘ Â‡ ˙Ó‡ Ï˘ ˙ÓÈÂÒÓ ‰Ó ‰ÏÈÎÓ ‰ÁÈ„· ÏÎ˘ ¯Á‡Ó

ÍÏ‰Ó· ‰‚ˆ‰Ï ̇ ÂÈ˘ÂÓÈ˘ Ô˙Â‡ ‡ÂˆÓÏ ÈÂ˘Ú ‰˜ÈËÓ˙ÓÏ ‰¯ÂÓ˘ ̇ ÂÁÈ„·Ï ̇ Â‡Ó‚Â„ ̄ ÙÒÓ ÔÏ‰Ï
∫ÈËÂÂÏ¯‰ ‡˘ÂÏ ¯˘˜‰· ÈÏÂ‡Â ¨‰˜ÈËÓ˙Ó ˙‡¯Â‰

Ú„Ó ¯ÙÒÓ≤ ‰ÏÙÎÓ‰ ˙‡ˆÂ˙ È‰Ó ∫‰Ï‡˘Ï ‰·Â˘˙ ˙˙Ï Â˘˜·˙‰ ÌÈxø≤
‚¯Ò ˙‡ ‡ÈˆÂ‰ Ò„‰Ó‰Ú¢ ÈÚˆÓ‡© ·Â˘ÈÁ‰ Ï‰ÓÈ„˜ ÊÈÊ‰ ¨®ÌÈÂ·˘ÁÓ‰ Ô„ÈÚ ÈÙÏ˘ ¢˜È˙

‚‰˘ „Ú ‰¯ÂÁ‡Â≥Æππ ∫‰‡ˆÂ˙Ï ÚÈ
˙‡ˆÓ ‰‡ˆÂ˙‰˘ ÚÈ„Â‰Â È˘È‡‰ ·˘ÁÓÏ ÒÈÎ‰ ¨˙ÂÓÈ‡˙Ó ˙Â‡ÁÒÂ· ˘Ó˙˘‰ È‡˜ÈÒÈÙ‰

Æ¥Æ∞≤ ÔÈ·Ï ≥Æπ∏ ÔÈ·
ÍÏ ¯ÓÂÏ ÏÂÎÈ È‡ Ï·‡ ¨‰·Â˘˙‰ ‰Ó Ú„ÂÈ ‡Ï È‡ ∫¯Ó‡ Ê‡Â ‰Ó ÔÓÊ ¯‰¯‰ È‡˜ÈËÓ˙Ó‰

°˙ÓÈÈ˜ ‰·Â˘˙‰˘
≤≠· Í˙ÂÂÎ ‰Ó Ï·‡ ¢∫Ï‡˘Â ÍÈÈÁ ÛÂÒÂÏÈÙ‰xø≤

‚ÂÏ‰‚‰Ï ˘˜·Ó È‡ ¢∫¯Ó‡ Ô˜È≤ ˙‡ ¯È„xÆ˜ÈÂ„Ó· ¯˙ÂÈ ≤
Æ¢‰Ê ÏÚ ¯·„Ï „ÓÁ ‰È‰ Ï·‡ ¨Ú„ÂÈ ‡Ï È‡¢ ∫¯Ó‡ ‚ÂÏÂÈˆÂÒ‰

Æ¢¥¢ ∫¯Ó‡ ‰‡ÂÙ¯Ï Ë„ÂËÒ‰
¢øÚ„ÂÈ ‰˙‡ ÍÈ‡¢ ∫˙Â‡˙˘‰· Â· ÂÂ·˙‰ ÌÈ¯Á‡‰ ÏÎ

ÚÆ¢ÆÆÆÆ‰Ê ˙‡ È˙¯ÎÊ ¢∫Ë„ÂËÒ‰ Ì‰Ï ‰
‚ÏÂ ‰ÈÂ¯È‡ ÔÈÚÓ ˘È ÂÊ‰ ‰ÁÈ„··¨¯ÂÎÊÏ ˜¯ ˙˘¯Â„ ÌˆÚ·˘ ¨‰˜ÈËÓ˙Ó‰ ˙‡¯Â‰ ÏÚ ‚ÂÏ

Ú„Ó‰ ¯‡˘˘ „ÂÚ·Ú„‰ ‰·ÓÏ ÔÂ¯˙Ù‰ ˙‡ ÌÈ‡˙‰Ï ÌÈÒÓ ÌÈÆÆÆÌ‰Ï˘ ˙
‚Ù ¨‰ÓÂ„ ‰ÓÈ·ÂÚ„Ó Â˘È‡ ¯ÙÒÓ ÏÎ˘ ÁÈÎÂ‰Ï Â˘˜·˙‰Â ÌÈ–‚ÂÊ¯ÙÒÓ ‡Â‰ ≤ ÏÚÓ È

∫ÈÂ˘‡¯
È‡ ¯ÙÒÓ ÏÎ ‰Èˆ˜Â„È‡ È„È ÏÚÂ ÈÂ˘‡¯ ∑ ¨ÈÂ˘‡¯ µ ¨ÈÂ˘‡¯ ¨≥¢ ∫È‡˜ÈËÓ˙Ó‰ ¯Ó‡–‚ÂÊÈ

‚Æ¢ÈÂ˘‡¯ ‡Â‰ ≤≠Ó ÏÂ„
‚˘ ‡Â‰ π ¨ÈÂ˘‡¯ ∑ ¨ÈÂ˘‡¯ µ ¨ÈÂ˘‡¯ ≥¢ ∫È‡˜ÈÒÈÙ‰ ¯Ó‡Æ¢ÈÂ˘‡¯ ‡Â‰ ±± ¨ÈÂÒÈ ˙‡È

ÆÆÆÈÂ˘‡¯ ≤≥ ¨ÈÂ˘‡¯ ±∑ ∫˙È‡¯˜‡ ÌÈ¯Á·˘ ÌÈ¯ÙÒÓ ‰ÓÎ ÂÒ ¨ÁÂË· ˙ÂÈ‰Ï È„Î ˜¯ Ï·‡
±≥ ̈ ÈÂ˘‡¯ ±± ̈ ÈÂ˘‡¯Ï ·Â¯˜ ̄ ÙÒÓ ‡Â‰ π ̈ ÈÂ˘‡¯ ∑ ̈ ÈÂ˘‡¯ µ ̈ ÈÂ˘‡¯ ≥¢ ∫Ò„‰Ó‰ ̄ Ó‡

¢ÆÆÆÈÂ˘‡¯
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≥ ¨ÈÂ˘‡¯ ≥ ¨ÈÂ˘‡¯ ≥ ¨ÈÂ˘‡¯ ≥¢ ∫ÍÒÓ‰Ó ‰‡ˆÂ˙‰ ˙‡ ‡¯Â˜ ‡Â‰˘Î ¨˙Î˙Ó‰ ¯Ó‡
¢ÆÆÆÈÂ˘‡¯

‚‰ ‡Ï ÔÈÈ„Ú ≠≠≠ π ¨ÈÂ˘‡¯ ∑ ¨ÈÂ˘‡¯ µ ¨ÈÂ˘‡¯ ≥¢ ∫‚ÂÏÂÈ·‰ ¯Ó‡¢ÆÆÆ‰˜È„·‰ ˙Â‡ˆÂ˙ ÂÚÈ
¢ÆÆÆ‰Ê ˙‡ ˜ÈÁ„‰Ï ‰ÒÓ Ï·‡ ÈÂ˘‡¯ π ¨ÈÂ˘‡¯ ∑ ¨ÈÂ˘‡¯ µ ¨ÈÂ˘‡¯ ≥¢ ∫‚ÂÏÂÎÈÒÙ‰ ¯Ó‡

¢øÈÂ˘‡¯ ‰Ê ‰Ó¢ ∫È‡ÓÈÎ‰ Ï‡˘
‰ÓÈÚ ‰¯·Á ¯ÂˆÈÏ ‡È‰ ‰¯ËÓ‰ Ï·‡ ¨ÌÈÈÂ˘‡¯ Ì‰ ÌÈ¯ÙÒÓ‰Ó ˜ÏÁ¢ ∫È‡˜ÈËÈÏÂÙ‰ ¯Ó‡

¢ÆÆÆÌÈÈÂ˘‡¯ ÌÈ¯ÙÒÓ‰ ÏÎ ‰· ‰·È„‡Â

Ú· ‰ÁÈ„·‰ ̇ ‡ ·Ï˘Ï ̄ ˘Ù‡ÌÈÎ˙‰ „Á‡· Ì‰ÈÏ‡ ̇ ÂÒÁÈÈ˙‰· Â‡ ÌÈÈÂ˘‡¯ ÌÈ¯ÙÒÓ ̇ ‡¯Â‰ ̇
∫ÌÈÈÂÎÈÒ‰ ˙¯Â˙ Ï˘ ¯˘˜‰· ‰‡·‰ ‰ÁÈ„·‰ ˙‡ ¯ÙÒÏ ¯˘Ù‡ ÍÎ ÆÌÈÈËÓ˙Ó‰

˙Â¯Ù ̆ ÂÏ˘ ÔÂÏÁÏ „Ú·Ó ÌÈ‡Â¯Â ıÈÈÂÂ˘ È·Á¯Ó· ̇ ·Î¯· ÌÈÚÒÂ È‡˜ÈËÓ˙ÓÂ È‡˜ÈÒÈÙ ̈ Ò„‰Ó
ÆÂÁ‡· ˙ÂÚÂ¯ ˙Â¯ÂÁ˘

¯ÓÂÏ ̄ ˘Ù‡ Æ˜ÈÂ„Ó ‡Ï ‰Ê¢ ∫È‡˜ÈÒÈÙ‰ ̄ ÓÂ‡ Æ¢˙Â¯ÂÁ˘ ıÈÈÂÂ˘· ̇ Â¯Ù‰ ÏÎ¢ ∫Ò„‰Ó‰ ̄ ÓÂ‡
Æ¢˙Â¯ÂÁ˘ ˙Â¯Ù ˘ÂÏ˘ ˙ÂÁÙÏ ˘È ıÈÈÂÂ˘·˘

˘È ˙Â¯Ù ˘ÂÏ˘Ï ˙ÂÁÙÏ ıÈÈÂÂ˘·˘ ¯ÓÂÏ ¯˘Ù‡ Æ˜ÈÂ„Ó ‡Ï ‰Ê Ì‚¢ ∫È‡˜ÈËÓ˙Ó‰ ¯ÓÂ‡
ÆÆÆ¢¯ÂÁ˘ „Á‡ „ˆ ˙ÂÁÙÏ

‚˘ ‰·Â˘˙ Ï·˜Ó ‰¯ÂÓ Ì‡˙„„ÂÚÓ ‰¯ÈÂÂ‡ ¯ÂˆÈÏ ‰ˆÂ¯Â ÌÈ„ÈÓÏ˙ ‰ÓÎÓ Â‡ „ÈÓÏ˙Ó ‰ÈÂ
ÌÈ„ÈÓÏ˙Ï ‰˙ÈÎ· ¯ÂÚÈ˘Ó ‡ˆÈ˘ „ÈÓÏ˙‰ ÏÚ ‰ÁÈ„·‰ ˙‡ ¯ÙÒÏ ÏÂÎÈ ‡Â‰ ¨ıÁÏ ˙¯¯Á˘ÓÂ
ÏÚ „ÈÚÓ‰ ÚÈ·‚ Â„È· ˜ÈÊÁÓ ‡Â‰˘Î ¨ÈËÓ˙Ó Ú„È· ˙Â¯Á˙ ‰Î¯Ú ‰· ‰˜ÈËÓ˙Ó· ÌÈ˘˜˙Ó‰

Ú ¨Ò¯Ù· ‰ÎÊ ÍÈ‡ ÌÈ‡‚‰ ÂÈ¯Â‰ Â˙Â‡ ÂÏ‡˘ ¯˘‡Î ÆÒ¯Ù· Â˙ÈÈÎÊ‰‡ˆÂ˙‰ ‰Ó Â˙Â‡ ÂÏ‡˘¢ ∫‰
‚¯˙‰ Ï˘Ú ø∑´∑ ÏÈÆÈ˘ÈÏ˘ ÌÂ˜Ó· È˙ÈÎÊÂ ±≤ È˙È

®ÆÆÆÔÂ·˘Á· ÈÒÈÒ· Ú„È ÏÚ ¯·„Ï ‡Ï˘© ‰Èˆ‚ÈÏËÈ‡ Ï˘ ˙ÓÈÂÒÓ ‰„ÈÓ ˙˘¯Â„˘ ‰ÁÈ„· ÂÊ
‚ÈˆÓ ÈÓ ÈÙ· ¯‰ÊÈ‰Ï ÈÏÂ‡ ÍÈ¯ˆ Ï·‡Æ‰ÏÈÏÁÂ ÒÁ ·ÏÚÈÈ ‡Ï˘ È„Î ¨‰˙Â‡ ÌÈ

‚¯ ˙ÂÈ‰Ï ÍÈ¯ˆ Ì‚ ‰¯ÂÓ‰‚Èˆ‰Ï ‡Ï ¯‰ÊÈ‰ÏÂ ÌÈ„ÈÓÏ˙‰ ÈÂÈÙ‡Ï ¨‰˙ÈÎ· ÁÂ¯‰ ÍÏ‰Ï ˘È
‚ÙÏ ÏÂÏÚ˘Â ¨ÂÈ·‰Ï ‰˘˜˘ ¯ÂÓÂ‰ÌÈ˘‡ ˘È ÆÌÈ„ÈÓÏ˙‰Ó ˜ÏÁ È„È ÏÚ Ï·˜˙‰Ï ‡ÏÂ ÚÂ

‚¯ ÌÈ˘˜˙Ó˘Ì‰ÈÏ‡ ̄ ·Á˙Ó ‡Ï ̄ ÂÓÂ‰‰˘ ÌÈÓÙÂÓ ÌÈ˘‡ Â‡ ̈ ˙Â„˘Á ·˜Ú ̄ ÂÓÂ‰ Ï·˜Ï ̇ È˘
ÈÈÂ˜ÈÏ Â‡ ÊÂÎÈ¯ ÈÈ˘˜ ÌÚ ÌÈ„ÈÓÏ˙ ÂÓÎ ¯ÂÓÂ‰ ÔÈ·‰Ï ÌÈ˘˜˙Ó˘ ÈÓ Ì‚ ˘È Æ®≤∞±∞ ÔÂÒÏˆÎ©
‰ÁÈ„·‰ ̇ ‡ Ï˘ÓÏ Á˜È Æ®≤∞±∞ Ì˘© ̄ ˆÂ˘ ̄ ÂÓÂ‰‰ Ï˘ ı˜ÂÚ· „˜Ó˙‰Ï ÌÈÏÂÎÈ ÌÈ‡˘ ̈ ‰„ÈÓÏ

∫‰¯Ë˘Ó· ˙˜ÒÂÚ˘
ÚÂÓ‰ ÂÏ‡˘ ‰¯Ë˘ÓÏ ‰Ï·˜ ÔÁ·Ó·‚¯˙‰ Ï˘ ‰‡ˆÂ˙‰ ‰Ó ÌÈ„Ó∏ ÏÈxÚÂÓ‰ ø¥ÔÂ˘‡¯‰ „Ó

ÚÂÓ‰Â ˙ÂÓ„Ê‰ „ÂÚ ÂÏ Ô˙Â ÔÁÂ·‰ Æ¢≤¥¢ ∫‰ÂÚ¯ÓÂ‡ ¢‰ÂÎ ‰È‡ ‰·Â˘˙‰¢ Æ¢≥∂¢ ∫‰ÂÚ „Ó
ÚÂÓÏ Ô˙ÂÂ ÔÁÂ·‰ÚÂÓ‰ Æ˙ÙÒÂ ˙ÂÓ„Ê‰ „Ó‰„ÂÓ ÔÁÂ·‰ Æ¢°¥≤ ¨È˙‡ˆÓ¢ ∫¯ÓÂ‡Â ·˘ÂÁ „Ó
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ÚÂÓÏÚ¢ ∫Â˙¯·ÁÓ· ·˙ÂÎÂ „Ó‚˘ ‰·Â˘˙ ‰‚ Ï·‡ ¨‰ÈÂÚÂÓ‰ Æ¢‰¯ËÓ· ˙Â˜·„ ‰ÏÈÈ˘‰ „Ó
‰·Â˘˙‰¢ Æ¢≤∑¢ ∫‰ÂÚ ‡Â‰Â ˙ÙÒÂ ˙ÂÓ„Ê‰ ÂÏ Ô˙Â ÔÁÂ·‰ Æ¢≤∑¢ ∫‰ÂÚÂ ‰Ï‡˘ ‰˙Â‡ Ï‡˘

ÚÂÓ‰ ÆÔÁÂ·‰ ¯ÓÂ‡ ¢˙ÙÒÂ ˙ÂÓ„Ê‰ ÍÏ Ô˙‡ Ï·‡ ¨‰ÂÎ ‰È‡ÚÂÓ‰ Æ¢≤∑¢ ∫‰ÂÚÂ ·˘ÂÁ „Ó„Ó
Ú¢ ∫Ì˘Â¯ ÔÁÂ·‰Â ¯„Á‰ ˙‡ ·ÊÂÚ È˘‰‚ Ï·‡ ¨ÔÂÎ ‡Ï ‰ÚÂÓ‰ ÒÎ Æ¢˙ÂÈ·˜Ú ‰ÏÈÈ˘ÈÏ˘‰ „Ó

ÚÂÚÂÓ‰ ̇ ‡ ̄ ¯Á˘Ó ÔÁÂ·‰ Æ¢≥≤¢ „ÈÓ ‰Ú¢ ∫Â˙¯·ÁÓ· ·˙ÂÎÂ „Ó‡Â‰ ‰Ó Ú„ÂÈ ‡Ï Ï·‡ ̈ ÔÂÎ ‰
¢ÆÆÆ‰¯Ë˘Ó· ˘ÙÁÓ

ÂÊÎ ‰ÁÈ„· ̇ ¯·Ú‰ ÚÂÓÏ ‰ÈÂ˘Ú˘ ‰ÏÂÙÎ ‰ÈÚ· Ô‡Î ̆ È Ï·‡ ̈ ¯ÒÓ‰ ̇ ‡ Ì˙·‰˘ ÁÂË· È‡
¯ÙÒ‰ ˙È· È„ÈÓÏ˙ Ïˆ‡ „ÁÂÈÓ· ¨‰·‰ Ï˘ ‰ÈÚ· ˙ÂÈ‰Ï ‰ÈÂ˘Ú ¨˙È˘‡¯ Æ‰˜ÈËÓ˙Ó ¯ÂÚÈ˘·
ÒÁÈÈ˙Ó‰ ¯ÂÓÂ‰ Ï˘ ‰ÊÎ ‚ÂÒ ÌÈ¯ÈÎÓ ‡Ï Ì‚ Ì‰Â ˙Ë˘ÙÂÓ ‡Ï ÔÈÈ„Ú Ì˙·È˘Á˘ È„ÂÒÈ‰
∫‰ÁÈ„·· ı˜ÂÚ‰ ˙‡ ÌÈÈ·Ó˘ ‰Á‰· ˙‡ÊÂ ¨‰¯ÂÓÁ ¯˙ÂÈ ˙ˆ˜ ‰ÈÚ· ˘È Ï·‡ ÆÌÈÙÈËÂ‡È¯ËÒÏ
¯˘˜ ‡ÏÏÂ ¨ÛÒÂ· Æ·ÈÏÚÓ Ô·ÂÓÎ ‰ÊÂ ¨‰¯Ë˘Ó· ÌÈ„·ÂÚ Ì‰È¯Â‰˘ ÌÈ„ÈÓÏ˙ ˘È ‰˙ÈÎ·˘ ÔÎ˙ÈÈ
˙ÂÒÁÈÈ˙‰ ̃ ÊÁÏ ‰ÏÂÏÚÂ ÌÂ˜Ú È‡¯· ‰¯Ë˘Ó‰ ̇ ‡ ‰‚ÈˆÓ ‰ÁÈ„·‰ ̈ ÌÈ¯ËÂ˘ ÌÈ¯Â‰ ̇ Â‡ˆÓÈ‰ ÌÚ

Æ‰‚‰Â ÔÂÁËÈ· È¯ÒÁ Ì‰ ÌÈÈÁ¯Ê‡‰ ÂÈÈÁ ÂÈ„ÚÏ·˘ ¨‰Ê ÈÂÈÁ „ÒÂÓÏ ˙ÈÏÈÏ˘
‚Ù Â‡ ¯ÂÓÂ‰ ÌÈÈ·Ó ÌÈ‡˘ ÌÈ˘‡ ˘ÈÚÓÓ ÌÈ˘‡ Æ˙ÂÈ˙Â·¯˙ ˙Â·ÈÒ ·˜Ú ¯ÂÓÂ‰Ó ÌÈÚ„Ó
‚Ù˘ ÌÈ˘‡ Â‡ ÌÈ˘„Á ÌÈÏÂÚ ̈ ÍÂÓ È˙¯·Á‚· ̄ ÂÓÂ‰Ó ÂÚ¯ÂÓÂ‰Ï ÌÈÙÂ˘Á ÂÈ‰ ‡Ï˘ Â‡ ̈ ¯ÈÚˆ ÏÈ

ÍÂÈ˘ ̇ ÏÚ· ‰ÈÒÂÏÎÂ‡Ï ÈÏÂ‡ ̇ ÂÓÈ‡˙Ó ¢ÆÆÆÈÓÏÒÂÓÂ È¯ˆÂ ̈ È„Â‰È¢ ∫‚ÂÒ‰Ó ̇ ÂÁÈ„· Æ®≤∞±∞ Ì˘©
ÌÈÎÈÈ˙˘Ó‰ ‰Ï‡Î ̆ È ÌÈË„ÂËÒ‰ ÔÈ·Â ÍÂÈÁÏ ‰ÏÏÎÓ· Ò¯Â˜ „ÓÏÓ ̈ Ï˘ÓÏ ̈ È‡ Ì‡ ÆÈ‚ÂÓÂ‰ È˙„

‚ÓÏÛÒÂ ÌÈ¯ˆÂ Ì‚ ˘È ÌÈ·¯Ú‰ ÔÈ·˘ ÔÂ·˘Á· ˙Á˜Ï Ì‡ Æ‰Ê ‚ÂÒÓ ‰ÁÈ„· ‚Èˆ‡ ‡Ï ¨È·¯Ú‰ ¯Ê
‚ÙÈ‰Ï ÏÂÏÚ Â‰˘ÈÓ Ê‡ ¨ÌÈÓÏÒÂÓ ÏÚ˙ÂÈ‰Ï ÍÈ¯ˆ ‰„ÈÓ ‰˙Â‡· ÆÆÆÌÈ„Â‰È ÏÏÂÎ ¨‰ÁÈ„·‰Ó Ú

‚¯‰Ê ÈÙÏ Ï·‡ Æ˙ÓÈÈÂÒÓ ‰„Ú È‡ˆÂÈ ¨ÌÈ„¯Á ¨ÌÈÈ˙„ ÂÓÎ ‰ÈÒÂÏÎÂ‡· ˙Â¯Á‡ ˙ÂˆÂ·˜Ï Ì‚ ˘È
‚ÙÈ˙˘ ËÂÚÈÓ ˙ˆÂ·˜ ‡ˆÓÈ˙ „ÈÓ˙ ÈÎ ¨¯ÂÓÂ‰ ·Ï˘Ï ÏÏÎ· ÌÚË ÔÈ‡˘ ¯¯·˙ÈÚ ˘È Ô‡Î ÆÚÔÈÈ

‚ÙÏ ÏÂÏÚ ÂÏÈÙ‡˘ ¨¯ÂÓÂ‰ ‚ÂÙÒÏ Ë¯Ù‰ ˙ÏÂÎÈ Ï˘Æ˙È˘È‡‰ ‰Ó¯· ËÚÓ ÚÂ
Â· ÚÂ¯È‡Ó ÈÏ ‰¯ÂÎÊ ¨ÌÈÙ˙˙˘Ó‰Ó ˜ÏÁ Ï˘ ˙Â·¯˙Ï ÌÈ‡˙‰ ‡Ï˘ ¯ÂÓÂ‰· ˘ÂÓÈ˘Ï ‰Ó‚Â„

‚ÂÏÂÈÊÈÙ© ÁÂ˙Ù ˘‡¯· ÌÈÈ˙Ò‰ ¯·„‰Â ¯Â‡ÈÏ È· Û˙Â˘ ‰È‰Â˙Â¯È˘ ˙ÙÂ˜˙· Ú¯È‡ ‰Ê Æ®ÆÆÆ˙È
¯ÈÎÊ‰ Ì‰Ó „Á‡ Ï˘ ÂÎÂÈÁ ÆÌÈ¯Ú ‰ÓÎ ÂÙÏÁ ÌÏÂÓÂ ·ÂÁ¯· Â„Úˆ ÂÈ¯·Á È˘Â È· ̄ ˘‡Î ̈ È‡·ˆ‰
ÌÈ¯Ú‰ Æ¢ÔÂ¯˘Ï ‰ÓÂ„ ‡Â‰¢ ∫ÏÂ˜· ËÏÙ ̄ Â‡ÈÏ Ï˘ ÂÈ¯·ÁÓ „Á‡ ÆÔÂ¯˘ ̃ È¯‡ Ï˘ ÂÎÂÈÁ ̇ ‡ Ì‰Ï
Ô‡ÎÓ ¢ø‰ÓÂ„ È‡˘ ˙¯Ó‡ ÈÓÏ¢ ∫Ì‰Ï˙Ó ÔÂ‚Ò· ÂÈ¯·Á È˘ Ï‡Â ¯Â‡ÈÏ Ï‡ ÂÙÂ ¯ÂÁ‡Ï Â¯ÊÁ
Â˘‡¯· ‰˙Â‡ ÁÈË‰Â Ô·‡ ÌÈ¯Ú‰Ó „Á‡ ÌÈ¯‰ ÔÎÏ‰Ó·Â ·¯ ÔÓÊ ÛÏÁ ‡Ï ̇ ÂÓÂÏ‰Ó ̇ ÙÏÁ‰Ï „ÚÂ

Ú ÍÎ ÏÎ ‡Ï ÚˆÙÂ ÔÂÈÓ ¯„Á ¨Ì„ ¨Í˙Á ‰È‰ ÆÈ· Ï˘‚‰ ÆÂ„ÓÏ Á˜Ï‰Â ˙ÂÒ˙‰‰ Ï·‡ ¨˜ÂÓÂ˘
¨‰¯È˜ÁÏ ÂÓÊÂ‰Â ¨®ÏÈÚÏ ‰¯ÙÂÒ˘ ‰ÁÈ„·‰ ˙Â¯ÓÏ ‰Ï ÌÈ˜Â˜Ê ‰Î ÂÁ‡˘ ÂÊ© ‰¯Ë˘Ó· ‰ÂÏ˙

‚‰ ‰ÈÏ‡˘‚ÂÙ‰ ¯Ú‰ Ì‚ ÂÚÈÆÂÈ·‡Â Ú
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‚Ò ‰¯Ë˘Ó· ÆÌÈÂ˘‡¯ ÂÏÈÁ˙‰Â Â˙Â‡ Â·ÈÏÚ‰ ÂÈ¯·ÁÂ È·˘ ÔÚË ¯Ú‰‡Ï ÈÎ ˜È˙‰ ˙‡ Â¯
ÔÈ· ÍÂÒÎÒ „ÂÚ ÍÎ· Â‡¯Â ¨˙Â¯˙ÂÒ ‰¯Â‡ÎÏ‰ ˙ÂÈÂ„Ú‰ ·˜Ú ÚÂ¯È‡‰ ÌÚ ˜ÒÚ˙‰Ï ÔÂÎÏ Â‡¯

ÚÏ ‰˜ÒÓ‰ ÌÏÂ‡ Æ¯ÂÓÂ‰‰ ˙‡ ÂÈ·‰ ‡Ï Ì‰ Ì‚ ÈÏÂ‡ Æ¯ÚÂ ˙Â¯Â·Á¯‰ÊÈ‰Ï ÍÈ¯ˆ˘ ‡È‰ ÂÈÈ
ÆÈ˘‰ „ˆ‰ ˙‡ ÌÈ¯ÈÎÓ ‡ÏÂ ¯ÂÓÂ‰· ÌÈ˘Ó˙˘Ó ¯˘‡Î

‚Ï ˙ÏÂÎÈ· Ô‰ ·Â˘Á È·ÈËÈ‚Â˜ „È˜Ù˙ ˘È ¯ÂÓÂ‰Ï ¨ÍÎÏ ¯·ÚÓ ÌÏÂ‡ÊÂÎÈ¯Â ·˘˜ ¯˙ÈÏ ÌÂ¯
Æ„ÓÂÏ‰ Ï˘ ˙ÂÈ˙¯ÈˆÈ‰ ¯ÂÙÈ˘Ï Ô‰Â ¨‰„ÈÓÏ‰ Í˘Ó‰Ï Û˙Â˘Ó ÍÂÈÁ ˙‡ÏÚ‰Ï ÔÓÊ ˜ÒÙ È„È ÏÚ
˘È ¯ÂÓÂ‰· Æ˙È˙¯ÈˆÈ ˙ÏÂÎÈ „ˆ· ‰‰Â·‚ ˙ÈÏ‡ÂË˜ÏËÈ‡ ‰Ó¯ ÏÚ ‰„ÈÚÓ ˙ÈËÒÈ¯ÂÓÂ‰ ˙ÏÂÎÈ
‡È‰˘¨±∏≠‰ ‰‡Ó‰Ó ‰È˙Ù¯ˆ ˙¯ÙÂÒ ¨Ï‡ËÒ ‰„ Ì‡„‡Ó ‰¯Ó‡ ‰ÈÏÚ˘ ¨˙ÂÈ˘ Ï˘ ·ÈÎ¯Ó
˙ÂÈ˘ Æ®±ππ∑ Ï·¯‡ Ïˆ‡© ÌÈÓÂ„ ÔÈ· ‰Â˘‰ ˙‡Â ÌÈÂ˘ ÌÈ¯·„ ÔÈ· ÔÂÈÓÈ„ ˙Â‰ÊÏ ˙ÏÂÎÈ‰
Ï˘ ·ÂË¯Â˜ ˙Â˘¯Â„˘ ¨˙ÂÈÏÂÏÈÓ ˙Â˜¯·‰ ¯ÂˆÈÏ ˙ÏÂÎÈ ¨˙ÂÁÏÂÓÓ ¨ÏÎ˘ ˙ÂÙÈ¯Á ÌÚ ‰‰ÂÊÓ

Æ˙È˙¯ÈˆÈ ‰·È˘Á
‚˘ÂÓ ¯È·Ò‰Ï È„Î ¯ÂÓÂ‰· ˘ÂÓÈ˘‰ÌÈÎ¯„ ˘ÙÁÏ „ÓÂÏ‰ ˙‡ ¯¯ÂÚÏ ÈÂ˘Ú ˙ÂÂ¯˜ÚÂ ÌÈ

¯˘˜‰ ÏÚ ‰ÁÈ„· ‚ÈˆÓ ‡Â‰ ̄ Ó‡Ó Â˙Â‡· Æ®≤∞∞∂ ÔÓ¯ÙÂ˜© ̇ ÂÈËÓ˙Ó ̇ ÂÓÈ˘Ó ÔÂ¯˙ÙÏ ̇ ÂÈ˙¯ÈˆÈ
 ̇ Â‡· ÌÈÓÂÒÓ‰ ÌÈÈÂÈÓ„ ÌÈ¯ÙÒÓÂ ÈÏÈÏ˘ ̄ ÙÒÓ Ï˘ ÈÚÂ·È¯ ̆ ¯Â˘ ÔÈ·iÈÚÂ·È¯ ̆ ¯Â˘ ̈ ÚÂ„ÈÎ Æ

‚‰ ÌÈÈÏÈÏ˘ ÌÈ¯ÙÒÓÏ ÂÏÈ‡Â ÌÈÈ·ÂÈÁ ÌÈ¯ÙÒÓÏ ˜¯ ˘È ≠ÈÂÈÓ„ ˘¯Â˘ Â¯È„i-imaginaryÆ
 Ω ≠¥ Ï˘ ˘¯Â˘Â ≤ Ω ¥ Ï˘ ˘¯Â˘i∫‰ÁÈ„·‰Â Æ≤

‚Ù ÌÈ‡˜ÈËÓ˙Ó È˘·˘ÂÈÂ „Á‡ ÒÂÈÓ È‡ Â· ¨‡¯Â ÌÂÏÁ È˙ÓÏÁ¢ ∫Â¯·ÁÏ „Á‡ ¯ÓÂ‡ ÆÌÈ˘
Æ¢ÆÆÆÈÈ‡ È˙˜ÚˆÂ ‰ˆÂÁ‰ È˙ˆÙ˜¢ ÆÂ¯·Á Ï‡Â˘ ¢ø˙È˘Ú ‰Ó¢ Æ¢˘¯Â˘ ÔÓÈÒ ˙Á˙

ÌÈËÙ˘Ó Â‡ ˙ÂÈËÓ˙Ó ˙ÂÁÈ„· ‡ÈˆÓ‰Ï Â‡ ¨ÌÈÁ„·Ó ÌÈ·ˆÓ ¯ÂˆÈÏ ÌÈ„ÈÓÏ˙ „„ÂÚÏ ¯˘Ù‡
„Á‡Ï „Óˆ Æ‰Ê‰ ÒÙ‡‰ ˙‡ Â‡¯˙¢ ∫Ï˘ÓÏ ÂÓÎ ¨ÌÈÈËÓ˙Ó ÌÈ‡˘ÂÏ ÌÈÒÁÈÈ˙Ó‰ ¨ÌÈÈËÒÈ¯ÂÓÂ‰
ÏÚ ÌÈÈËÒÈ¯ÂÓÂ‰ ˙ÂÂÈÚ¯ ˙Â˜„ ˘ÓÁ· ·Â˙ÎÏ ÌÈ„ÈÓÏ˙‰Ó ˘˜·Ï ¯˘Ù‡ ¢°±∞ ‡Â‰˘ ·˘ÂÁÂ

‚˘ÂÓ Ì˘È ÆÌÈÂ˘ ÌÈÈËÓ˙Ó ÌÈ‡˘Â‚Á ÌÈ¯˘Ù‡Ó‰ ‰ÏÂÙÎ ˙ÂÚÓ˘Ó ÈÏÚ· ÌÈÈËÓ˙Ó ÌÈ‰‚È
 ˙ÈÂ˘Ï ¢˘¯Â˘¢ ÂÓÎ ¨˙ÈËÒÈ¯ÂÓÂ‰— ¢¯·˘¢ Æ˘¯Â˘ ÏÂÙÈË — ¢‰ÏÙÎÓ¢ ÆÒ·‚ ÌÈ˘Ï ÍÈ¯ˆ —

ÆÔÂÈÓÈ„‰ „ÈÎ ÏÂÎ‰ ¨‰ÏÙÎÓ‰ ˙¯ÚÓ
ÈËÒÈ¯ÂÓÂ‰ ¯Â„ÓÓ ‰ÁÈ„· ¨Ï˘ÓÏ ¨ÈÏ ‰¯ÂÎÊ–ÌÈ¯ÂÒÙÂ¯Ù‰ ˙ˆÚÂÓ ∫ÌÈÂ˙ÈÚ‰ „Á‡· ÈËÈÏÂÙ

ÂÈ‡ ∑≠Â ˙ÂÈ˙Â‡ ∑ ˘È ÌÈÏ˘Â¯È ‰ÏÈÓ· ÈÎ ¨‰˜ÂÏÁÏ ˙˙È ‰È‡ ÌÈÏ˘Â¯È˘ ‰Ú·˜ ‰˜ÈËÓ˙ÓÏ
ÆÆÆÌÈÓÏ˘ ÌÈÎ¯ÚÏ ÌÈÈ˙˘· ˜ÏÁ˙Ó

ÚÓÂ ÈÓˆÚ ÈÂÓÈ„ ¯Ù˘Ó ¨‰˜ÈÁ˘ ˙ÈÁÙÓ ¯ÂÓÂ‰ ¨‰¯ÂÓÏ ·Â˘Á ÈÎ‰ÂÍÈÏ‰˙Ï ÛÒÂÓ Í¯Ú ˜È
Æ‰‡¯Â‰

Ï˘ ÂÂÈÙ‡Ï ÌÈ„ÈÓÏ˙ ÈÈÚ· ÌÈÂÈ¯ËÈ¯˜‰ „Á‡ ˙‡ ‰ÂÂ‰Ó ¯ÂÓÂ‰· ˘ÂÓÈ˘˘ Â‡¯‰ ÌÈ¯˜ÁÓ
Æ®≤∞∞∂ ÔÓ¯ÙÂ˜© ·ÂË‰ ‰¯ÂÓ‰
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‚„‡ ¨ÌÂÎÈÒÏ¯Ù˘Ó ¨·˘˜ ¯È·‚Ó ¨˙ÂˆÈÁÓ ¯ÈÒÓÎ ¯ÂÓÂ‰‰ Ï˘ ˙ÂÈ·ÂÈÁ‰ ÂÈ˙ÂÂÎ˙ ˙‡ ˘È
ÈÂÓÈ„‰ ˜ÂÊÈÁÏ Â˙ÓÂ¯˙ „ˆ· ¨‰ˆÂ·˜· „ÎÏÓÂ ˘·‚Ó ÈÚˆÓ‡ ˘Ó˘ÓÂ ˙ÂÈ˙¯ÈˆÈÂ ‰·È˘Á ÈÎÈÏ‰˙
ÏÂÎÈÂ ˙Â„¯Á ˙ÈÁÙÓ ¨‰˙ÈÎ· ‰ÓÈÚ ‰¯ÈÂÂ‡ ¯ˆÂÈ ¯ÂÓÂ‰ Æ‰¯ÂÓ‰ Ï˘ Ô‰Â „ÓÂÏ‰ Ï˘ Ô‰ ¨ÈÓˆÚ‰

ÚÂ ‰Èˆ·ÈËÂÓ ¯Ù˘Ï ‰˜ÈËÓ˙Ó‰ ˙‡¯Â‰· ÔÈÈ—ÆÚÂˆ˜Ó‰ ˙‡¯Â‰ Ï˘ ˙Â¯ËÓ‰ ˙Á‡ ÂÊ È¯‰Â 

‰ÈÙ¯‚ÂÈÏ·È·
 ̈ ®±π∑≤© ßÚ ̈ Ì‰¯·‡ÌÈ¯ÂÓ‰ Ï˘ ÈÓÈÙ‰ ÌÓÏÂÚÌÈ¯ÂÓ‰ Ï˘ ÈÓÈÙ‰ ÌÓÏÂÚÌÈ¯ÂÓ‰ Ï˘ ÈÓÈÙ‰ ÌÓÏÂÚÌÈ¯ÂÓ‰ Ï˘ ÈÓÈÙ‰ ÌÓÏÂÚÌÈ¯ÂÓ‰ Ï˘ ÈÓÈÙ‰ ÌÓÏÂÚ‚ ‰¯˘ ÍÂ˙· ̈  ̇ ÂÏÈÚÙ ̈ ®˙ÂÎ¯ÂÚ© ̃ ÈÏÂ‡ ̇ È¯Â„ ̈ È¯Â‚¨‰˙ÈÎ· ÔÈÏÓÂ

Æ‰ÁÂ˙Ù‰ ‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰
 ̈ ‰˜ÈËÓ˙ÓÂ ®˙ÂÈËÓ˙Ó© ̇ Â„ÈÁ ̈ ®±ππ∞© ß· ̈ Ï·¯‡˜ÊÁ ̄ ÙÒÓ˜ÊÁ ̄ ÙÒÓ˜ÊÁ ̄ ÙÒÓ˜ÊÁ ̄ ÙÒÓ˜ÊÁ ̄ ÙÒÓÚ ·˙Î ̈  Ò¢‰È·· ‰˜ÈËÓ˙Ó ̇ ‡¯Â‰Ï ̇˙ÏÏÎÓ ̈ È„ÂÒÈ‰

Ú ¨Ï¯· ˙È·Ó’Æ≤ 
 ¨‰˜ÈËÓ˙Ó· ÌÈÈÈËˆÓ ÌÈ„ÈÓÏ˙ ÈÂ‰ÈÊÏ ÌÈÂÈ¯ËÈ¯˜ ¨®±ππ∑© ß· ¨Ï·¯‡Â·È·ÒÂ ÍÂÈÁ‰Â·È·ÒÂ ÍÂÈÁ‰Â·È·ÒÂ ÍÂÈÁ‰Â·È·ÒÂ ÍÂÈÁ‰Â·È·ÒÂ ÍÂÈÁ‰¯ÈÓÒ ˙ÏÏÎÓ ÔÂ˙˘ ¨

ÆË¢È ¨ÌÈˆÂ·È˜‰
‚ ¨®±ππ∂© ß‡ ¨˙ÈÊ˙ÈËÓ˙Ó ˙È‚ÂÏ ‰·È˘Á ÁÂ˙ÈÙÏ ‰·È˘Á È¯‚˙‡Â ˙ÂÈÚ· ¨ÔÈÈÚÏ ÌÈ·˘ÂÁ˙ÈËÓ˙Ó ˙È‚ÂÏ ‰·È˘Á ÁÂ˙ÈÙÏ ‰·È˘Á È¯‚˙‡Â ˙ÂÈÚ· ¨ÔÈÈÚÏ ÌÈ·˘ÂÁ˙ÈËÓ˙Ó ˙È‚ÂÏ ‰·È˘Á ÁÂ˙ÈÙÏ ‰·È˘Á È¯‚˙‡Â ˙ÂÈÚ· ¨ÔÈÈÚÏ ÌÈ·˘ÂÁ˙ÈËÓ˙Ó ˙È‚ÂÏ ‰·È˘Á ÁÂ˙ÈÙÏ ‰·È˘Á È¯‚˙‡Â ˙ÂÈÚ· ¨ÔÈÈÚÏ ÌÈ·˘ÂÁ˙ÈËÓ˙Ó ˙È‚ÂÏ ‰·È˘Á ÁÂ˙ÈÙÏ ‰·È˘Á È¯‚˙‡Â ˙ÂÈÚ· ¨ÔÈÈÚÏ ÌÈ·˘ÂÁÆ‰„ÒÓ ¨

 ˙Ó‡‰ ¯Á‡ Â˘ÂÙÈÁÂ ˘„¯‡ ÏÂ‡Ù Ï˘ Â¯ÂÙÈÒ ÆÌÈ¯ÙÒÓ ˜¯ ·‰‡˘ ˘È‡‰ ¨®≤∞∞±© ßÙ ¨ÔÓÙÂ‰Æ¯ËÓ Æ˙ÈËÓ˙Ó‰
‚ÔÓÈÈ· ̈ ßÏ ̃ ÈÏ– ̄ ÂÓÂ‰Â ̃ ÂÁˆ ÏÚ ÆÆÆ‚ÂÏÂÎÈÒÙÏ ÌÈÎÏÂ‰ È¯ˆÂÂ ÈÓÏÒÂÓ È„Â‰È ̈ ®≤∞±∞© ß˘ ÂÈÊ ̈ ‰ÈÙ¯˙ÂÎÈÒÙ·˙¯ÂÂÎ˙¯ÂÂÎ˙¯ÂÂÎ˙¯ÂÂÎ˙¯ÂÂÎ¨

Ú ·˙Î‚‰˙‰‰ ÈÚ„ÓÏ ¯ÙÒ‰ ˙È· ˙Ú ¨±∏ ¨Ï‰ÓÏ ‰ÏÏÎÓ‰ ¨˙ÂÓ’Æ≥∏≠∂ 
 ¨®±ππ∂© ß‡ Ô‰ÎÏÂ„‚‰ ˙ÂËËÈˆ‰ ¯ÙÒÏÂ„‚‰ ˙ÂËËÈˆ‰ ¯ÙÒÏÂ„‚‰ ˙ÂËËÈˆ‰ ¯ÙÒÏÂ„‚‰ ˙ÂËËÈˆ‰ ¯ÙÒÏÂ„‚‰ ˙ÂËËÈˆ‰ ¯ÙÒ‚‰ ¨‚ÈÆ˙¯Î ¨¯ÙÒÂ ÁÂ¯ Ì˘ È˘‡ ÈÙÓ ÌÈÓ‚˙ÙÂ ¯Ù˘ È¯Ó‡ ÌÈ

 ¨¯ÂÓÂ‰‰ Ï˘ ˜ÈÁˆÓ È˙Ï·‰ „ˆ‰ ¨®≤∞±∞© ßÚ ÔÂÒÏˆÎ˙¯ÂÂÎ˙¯ÂÂÎ˙¯ÂÂÎ˙¯ÂÂÎ˙¯ÂÂÎÚ ·˙Î ¨‚‰˙‰‰ ÈÚ„ÓÏ ¯ÙÒ‰ ˙È· ˙‰ÏÏÎÓ‰ ¨˙Â
Ú ¨±∏ ¨Ï‰ÓÏÓ’Æ≤∞≠±∂ 

‚Ó‰ ÏÎ· ßÂ≠ß‡ ˙Â˙ÈÎÏ ‰˜ÈËÓ˙Ó ¨ÌÈ„ÂÓÈÏ ˙ÈÎÂ˙ ®≤∞∞∂© ÍÂÈÁ‰ „¯˘ÓÆÌÈÏ˘Â¯È ¨ÌÈ¯Ê
ÆÌÈÏ˘Â¯È ¨È„ÂÒÈ‰ ¯ÙÒ‰ ˙È·Ï ‰˜ÈËÓ˙Ó· ÌÈ„ÂÓÈÏ‰ ˙ÈÎÂ˙ ¨®±ππ∞© ÍÂÈÁ‰ „¯˘Ó

 ‰˜ÈËÓ˙Ó ˙‡¯Â‰· ¯ÂÓÂ‰· ˘ÂÓÈ˘ ¨®≤∞∞∂© ß‡ ÔÓ¯ÙÂ˜≤∞∞∞ ˜ÊÁ ¯ÙÒÓ≤∞∞∞ ˜ÊÁ ¯ÙÒÓ≤∞∞∞ ˜ÊÁ ¯ÙÒÓ≤∞∞∞ ˜ÊÁ ¯ÙÒÓ≤∞∞∞ ˜ÊÁ ¯ÙÒÓÚ ·˙Î ¨Ò¢‰È·· ‰˜ÈËÓ˙Ó ˙‡¯Â‰Ï ˙
Ú ¨±± ¨‰ÙÈÁ ˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡ ¨È„ÂÒÈ‰Ó’Æ≤∞≠±¥ 

 ¨®±πππ© ÒÈÈ¯ÙÏ˜¯Ó‡ ÔÈÈË˘ÈÈ‡˘ ÂÓÎ¯Ó‡ ÔÈÈË˘ÈÈ‡˘ ÂÓÎ¯Ó‡ ÔÈÈË˘ÈÈ‡˘ ÂÓÎ¯Ó‡ ÔÈÈË˘ÈÈ‡˘ ÂÓÎ¯Ó‡ ÔÈÈË˘ÈÈ‡˘ ÂÓÎÆÈˆ¯‡ „‰ ¨
 ¯ÂÓÂ‰ ®≤∞±∞© ßÓ ¯ÂÓÈ¯—‚ÂÏÂÎÈÒÙ‰ È‡¯·  ¨‰¯·Á‰Â ‰È˙¯ÂÂÎ˙¯ÂÂÎ˙¯ÂÂÎ˙¯ÂÂÎ˙¯ÂÂÎÚ ·˙Î ¨‚‰˙‰‰ ÈÚ„ÓÏ ¯ÙÒ‰ ˙È· ˙‰ÏÏÎÓ‰ ¨˙Â

Ú ¨±∏ ¨Ï‰ÓÏÓ’Æ≤µ≠∏ 
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