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‚‚Â˙¯‡ Ï’© Google Earth˙È˙Â·¯˙ ‰‡¯ÓÎ ®
˙È˙¯·Á ‰·È·ÒÎÂ

‚ÁÏË≠¯˘ÈÓ ˙È

¯Èˆ˜˙¯Èˆ˜˙¯Èˆ˜˙¯Èˆ˜˙¯Èˆ˜˙
‚‚Â© ß˙¯‡ ÏGoogle Earth˙ÈË¯ËÈ‡ ‰·È·Ò ‡Â‰ ®–˙Ï˙ ˙ÈÏ‡ÂË¯ÈÂ–˙‡ ‰Ó„Ó‰ ¨˙È„ÓÓ

˙ÂÁ˙Ù˙‰· ·Ï˘ „ÂÚ ̃ ¯ ‰È‡ ÂÊ ‰·È·Ò Æ¯ÈÂÂ‡ ÈÓÂÏÈˆ ̇ ÂÚˆÓ‡· ı¯‡‰ ̄ Â„Î Ï˘ ÁË˘‰ ÈÙ
‚Ó ‡È‰ ‡Ï‡ ¨ÌÈ·˘ÁÂÓÓ‰ ÈÂÙÈÓ‰ ÈÚˆÓ‡ Ï˘˙‡ ÌÈÈÈÙ‡Ó‰ „ÂÒÈ ˙ÂÂ¯˜Ú ‰ÎÂ˙· ˙ÓÏ

‚È„‰ Ô„ÈÚ· È˙Â·¯˙‰Â È˙¯·Á‰ ·Á¯Ó‰ Ï˘ ˘„ÁÓ ·ÂˆÈÚ‰ÔÙÂ‡· ÂÁ˙Â ‰Ê ¯Ó‡Ó· ÆÈÏËÈ
‚ ‰Èˆ˜ÈÏÙ‡‰ È˙¯Â˜È·‚Â˙¯‡ Ï’‚ˆÂÓ‰ ÌÈÎ˙‰Â ∫ÌÈË·È‰ ‰˘ÂÏ˘Ï ˙ÂÒÁÈÈ˙‰ ÈÙ ÏÚ ¨Â· ÌÈ

‚ Æ±‚Â‚ ˙Â·¯˙ Û˜˘ÓÎ ß˙¯‡ Ï‚ Æ≤ ª˙ÈÏ·ÂÏ‚Â˙¯‡ Ï’ª˙Ù˙˘ÓÂ ˙È˙¯·Á ‰Ó¯ÂÙËÏÙÎ 
‚ Æ≥‚ÂÌÈÈÎ¯Ú‰Â ÌÈÈÏÎÏÎ‰ ̈ ÌÈÈ˙¯·Á‰ ̇ ÂÂ¯˜Ú‰ ̇ ‡ Û˘ÂÁ ÁÂ˙È‰ ÆÈÏ‡ÂË¯ÈÂ ·Á¯ÓÎ ß˙¯‡ Ï
‚Ó‰‚ ÏÚ ÚÈ·ˆÓÂ ÂÊ ‰·È·Ò· ÌÈÓÏÂ‚Â˙¯‡ Ï’‚È„‰ ̇ Â·¯˙‰ Ï˘ ̄ ˆÂ˙ ÏÚÎ ¨‰ÈÈÈÙ‡Ó ÏÚ ̇ ÈÏËÈ

‚ ˙Â·¯˙ ÂÈÈ‰„Æ‰˜ÈÁ Ï‡ ÈÏ‡ÂË¯ÈÂÂ‰ ˙‡ ˙˜·ÂÁ‰ ¨˙ÈÙÂ˙È˘ ¨˙ÈÏ·ÂÏ

‰Ó„˜‰‰Ó„˜‰‰Ó„˜‰‰Ó„˜‰‰Ó„˜‰
‚ÂË¯˜‰ Ï˘ ‰È¯ÂËÒÈ‰‰ ÌÈ·¯ ÌÈÈÂÈ˘ ‰ÙÂˆ¯ ‰ÈÙ¯—˙ÂËÈ˘· ̈ ˘ÂÓÈ˘· ̈ ¯ÂˆÈÈ‰ ÔÙÂ‡· 

‚ˆÂÈÓ‰ ÌÈÎ˙·Â ‰„È„Ó‰Ï˘ ¯ÂÙÈ˘ ˜¯ ÌÈ‡Ë·Ó ÌÈ‡ ‰Ï‡ ÌÈÈÂÈ˘ Æ˙ÂÙÓ· ÌÈ
‰ÒÈÙ˙·Â ‰·‰· ÈÂÈ˘ È¯Ù Ì‰ ‡Ï‡ ¨ÈÊÈÙ‰ ·Á¯Ó· ËÂÂÈÏÂ ˙Â‡ˆÓ˙‰Ï ÈÏÎÎ ‰ÙÓ‰

‚Ï Á˙Ù˙Ó ‰Â¯Á‡Ï ÆÈ˙¯·Á ¯ˆÂ˙Î ·Á¯Ó‰ Ï˘ÌÏÂÚ ˙ÂÙÓ Ï˘ ˘„Á Ì‚„ ÂÈÈÚ „
—ÌÈ˘„Á ÌÈÓÂÁ˙· Ú„ÈÓ ̇ ÂÏÈÎÓÂ ̇ Â¯È‰Ó· ̇ ÂÎ„Ú˙Ó ̈ ˙ÂÈ·ÈË˜‡¯ËÈ‡ ̈ ˙ÂÂÂ˜Ó 

‚ÓÂ© ÌÈÂÂCrampton, 2009; Haklay, Singleton, & Parker, 2008‚ ÌÊÈÓ‰ Æ®‚ÂÏ
˙¯‡’Ï˘ Ë˜ÈÂ¯Ù ÂÊÎ¯Ó·˘ ÈË¯ËÈ‡ ¯˙‡ ‡Â‰ ‰Ê ÌÊÈÓ ÆÍÎÏ ˙˜‰·ÂÓ ‰Ó‚Â„ ‡Â‰ 

ÈÏ‡ÂÊÈÂ ‚ÂˆÈÈ–‚‚‰ Ï‰˜ Ï˘ ̇ È·ÈË˜‡ ̇ ÂÙ˙˙˘‰ ÏÚ ÒÒÂ·Ó‰ ̈ ÈÏ·ÂÏË¯ËÈ‡· ÌÈ˘ÏÂ
‚‰ Ú„ÈÓ‰ ˙Ê‰·‚Â‡ÈÆÈÙ¯

‚ ÈÈÈÙ‡Ó ˙‡ È˙¯Â˜È· ÔÙÂ‡· Á˙È ‰Ê ¯Ó‡Ó ¨¯ÂÓ‡Î‚Â˙¯‡ Ï’ÌÈÈÂÈ˘‰ ˙‡Â 
·Á¯Ó‰ ÌÈÎÈÏ‰˙‰Â ÌÈÈ˙Â·¯˙‰–˙¯˘ÓÂ ·ˆÂÚÓ ‡Â‰˘ ÔÙÂ‡· ÌÈÙ˜˙˘Ó‰ ÌÈÈ˙¯·Á

Â· ÌÈÓÒ¯ÂÙÓ‰ ÌÈÎ˙‰ ¨˘Ó˙˘Ó‰ ˜˘ÓÓ ÁÂ˙È· ÊÎ¯˙Ó ¯Ó‡Ó‰ ÆÂÈ˘Ó˙˘Ó ˙‡
Ï˘ ¨¯ÂˆÈÈ‰ ÈÒÁÈ Ï˘ ¯˙ÂÈ ·Á¯‰ ¯˘˜‰‰ ˙‡ ¯È‡‰Ï Â˙¯ËÓ ÆÌ‰Ï˘ ¯ÂˆÈÈ‰ ÈÙÂ‡Â
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‚Á‚  ˇ  ÏË≠¯˘ÈÓ ˙È‚Â© ß˙¯‡ ÏGoogle Earth˙È˙¯·Á ‰·È·ÒÎÂ ˙È˙Â·¯˙ ‰‡¯ÓÎ ®

‚ÂˆÈÈ· ÌÈÚÓËÂÓ‰Â Â·ÂˆÈÚÏ ÂÏÈ·Â‰˘ ̇ ÂÈ˙¯·Á‰ ̇ Â·ÈÒ‰ Ï˘Â ÁÂÎ‰ ̇ ÂÎ¯ÚÓÈÙÎ ̈ Â
Æ‚ˆ‰ ÔÓ Û˜˙˘Ó ‡Â‰˘

˙È˙¯·Á‰ ˙Â‡ÈˆÓ‰ ˙ÈÈ·‰Ï ÈÚˆÓ‡ÎÂ È˙Â·¯˙ ¯ˆÂ˙Î ˙ÂÙÓ˙È˙¯·Á‰ ˙Â‡ÈˆÓ‰ ˙ÈÈ·‰Ï ÈÚˆÓ‡ÎÂ È˙Â·¯˙ ¯ˆÂ˙Î ˙ÂÙÓ˙È˙¯·Á‰ ˙Â‡ÈˆÓ‰ ˙ÈÈ·‰Ï ÈÚˆÓ‡ÎÂ È˙Â·¯˙ ¯ˆÂ˙Î ˙ÂÙÓ˙È˙¯·Á‰ ˙Â‡ÈˆÓ‰ ˙ÈÈ·‰Ï ÈÚˆÓ‡ÎÂ È˙Â·¯˙ ¯ˆÂ˙Î ˙ÂÙÓ˙È˙¯·Á‰ ˙Â‡ÈˆÓ‰ ˙ÈÈ·‰Ï ÈÚˆÓ‡ÎÂ È˙Â·¯˙ ¯ˆÂ˙Î ˙ÂÙÓ
¯Â„Î ÈÙ ˙‡ ¯‡˙Ï ‰ÈÏÚ Æ·Á¯Ó· ˙Â‡ˆÓ˙‰Ï ÈÚˆÓ‡ ‰Â˘‡¯·Â ˘‡¯· ‡È‰ ‰ÙÓ‰

© È·¯Ó ˜ÂÈ„Ï Û‡Â˘‰ ¨„È„ÓÂ ÏÓÂÒÓ ¨ÔË˜ÂÓ ÔÙÂ‡· ı¯‡‰Crampton, 2001Æ®
‚ÂÏÂÎË‰ ˙ÂÁ˙Ù˙‰‰ ¨˙È¯ÂËÒÈ‰‚ „ÁÓ ˙Ù‡Â˘ ˙ÂÙÓ‰ ¯ÂˆÈÈ Ï˘ ˙È¯ÂÙÈ˘Ï ‡ÒÈ

‚ Í„È‡ÓÂ ¨˜ÂÈ„‰ÈÓÏ˙ ÈÓÈ ÔÓÏ Æ‰È˘Ó˙˘Ó ÌÚ ‰ÙÓ‰ Ï˘ ˙¯Â˘˜˙‰ ¯ÂÙÈ˘Ï ‡ÒÈ
®·ÁÂ¯Â Í¯Â‡ ÈÂÂ˜© ÌÈÈËÓ˙Ó ÌÈÚˆÓ‡· ̆ Ó˙˘‰˘ ®ÔÂ˘‡¯‰ ÒÂ‡ÓÏÂ˙Ù© ÈÂ¯„ÒÎÏ‡‰
Ï˘ „ÈÓ˙Ó ÍÈÏ‰˙Ï ÌÈ„Ú Â‡ ¨ÂÈÓÈ „ÚÂ ¨®¢‰ÙÒÏ ‰ÈÈ˘‰ ‰‡Ó‰© ÈÂÙÈÓ Í¯ÂˆÏ
Ò¯ÙÈ˙ ̆ Ó˙˘Ó‰ ÈÈÚÏ˘ ÍÎ ̈ ÈÂÙÈÓ‰ ̇ ÂËÈ˘·Â ÈÂÙÈÓ‰ ÈÚˆÓ‡· ̈ ‰„È„Ó‰ ÈÏÎ· ̄ ÂÙÈ˘

ÚÓ‰Â ¯˙ÂÈ· ÔÎ„ÂÚÓ‰Â ˜ÈÂ„Ó‰ ÔÙÂ‡· ˙È·Á¯Ó‰ ˙Â‡ÈˆÓ‰ ˙‡ ‰‚ÈˆÓ‰ ‰ÙÓÂÏ ‰˜È
© ‰˘ÈÓ‚Â ˙È˘È‡ ‰Ó‡˙‰Ï ‰ËÈÏ˘ ÈÏÎRobinson, Morrison, Muehrcke,

Kimerling, & Guptill, 1995Æ®
‚‰ „ˆ·Û˜˘Ó‰Â ‚ˆÈÈÓ‰ È˙Â·¯˙ ̄ ˆÂ˙ ̇ ÂÙÓ· ̇ Â‡¯Ï ̄ ˘Ù‡ ̈ ÂÊ ̇ ÈÏÂÈˆ˜ÂÙ ‰¯„

‚‰ ÈÙÏ ÆÈ˙¯·Á‰Â ÈÊÈÙ‰ ·Á¯Ó‰ Ï˘ ˙ÂÈ˙¯·ÁÂ ˙ÂÈ˙Â·¯˙ ˙ÂÒÈÙ˙˙È˙¯Â˜È·‰ ‰˘È
©Crampton & Krygier, 2006; Harley, 1989˙‡ ‡Ë·Ó‰ ÈÏÎ ̃ ¯ ‡Ï ‡È‰ ‰ÙÓ ̈ ®

˙‡ Û˜˘Ó‰ ËÒ˜Ë Ì‚ ‡Ï‡ ¨˙ÓÈÂÒÓ ˙Â·¯˙Â ‰¯·Á ··ÂÒ‰ ÈÊÈÙ‰ ·Á¯Ó‰ ÏÚ Ú„È‰
ÌÈÈ˙¯·Á‰ ÌÈ·Ó‰Â ÌÈÈ˙¯·Á‰ ÌÈÎ¯Ú‰–‡È‰ ‰·˘ ‰¯·Á‰ ˙‡ ÌÈ·ˆÚÓ˘ ÌÈÈËÈÏÂÙ

‚ÂÏÂ‡È„È‡Â ÌÈÒ¯ËÈ‡ ÛÂ˘ÁÏ Ô˙È ̇ ÂÙÓ‰ Ï˘ ̇ È˙¯Â˜È· ‰¯È˜Á ̇ ÂÚˆÓ‡· Æ‰¯ˆÂ‰È
ÆÔ‰· ÌÈÚ·ËÂÓ‰

‰ÒÈÙ˙Ó ̄ ·ÚÓ‰ ̇ Â·˜Ú· ̇ È·¯ÚÓ‰ ‰¯·Á‰ Ï˘ ÌÏÂÚ‰ ̇ ÒÈÙ˙· ÈÂÈ˘‰ ÏÚ ̄ ˜ÁÓ·
© ÈÂÂ¯‡‰ „ÈÂÈÈ„ ̇ Â·¯˙‰ ̄ ˜ÂÁ ÔÈÈˆÓ ̇ È¯„ÂÓËÒÂÙ ÌÏÂÚ ̇ ÒÈÙ˙Ï ̇ È¯„ÂÓHarvey,

1989Ú„È‰ ˙‡ ¯˙ÂÈ· ËÏÂ· ÔÙÂ‡· ÌÈÙ˜˘Ó‰ ˙Â·¯˙‰ È¯ˆÂ˙Ó „Á‡ Ô‰ ˙ÂÙÓ ÈÎ ¨®
˙ÂÈÓÂ‡Ï‰ ˙ÂÒÈÙ˙‰ ¨ÌÈÈËÈÏÂÙ‰ ÁÂÎ‰ ÈÒÁÈ ¨ÌÈÈ˙¯·Á‰ ÌÈÎ¯Ú‰Â ˙ÂÂÓ‡‰ ¨ÈÚ„Ó‰
˙‡ ˙ÂÙ˜˘Ó ÒÒ¯‰ ˙ÂÙÓ ¨ÍÎ Æ˙È¯„ÂÓ‰ ˙Â·¯˙‰ Ï˘ ÌÈÈÏÎÏÎ‰ ÌÈÒ¯ËÈ‡‰Â

·Á¯Ó‰ ˙ÂÒÈÙ˙‰–Ú„Ï ‡Â‰˘ ¨˙Â¯Â‡‰ Ë˜ÈÂ¯Ù ˙˙˘ÂÓ Ô‰ÈÏÚ˘ ˙ÂÈ˙¯·ÁÈÂÂ¯‡‰ ˙
ÚËÏ Æ˙È¯„ÂÓ‰ ‰¯·Á‰ Ï˘ ÒÈÒ·‰ÈÂËÈ· È„ÈÏ ÌÈ‡·‰ ˙ÂÈ·ÈË˜ÈÈ·Â‡‰Â ˜ÂÈ„‰ ¨Â˙

‚‰Ó ‰Ú·˘ ·Á¯Ó‰ ˙ÒÈÙ˙· ÈÂÈ˘ ÏÚ ÌÈ„ÈÚÓ ÒÒ¯‰ ˙ÂÙÓ·Ï˘ ÌÈÈÚ„Ó‰ ÌÈÈÂÏÈ
Ú‰ ‰˙Â‡‚ˆÈÈÓ ÒÒ¯‰ Ï˘ ̇ ÂÙÓ‰ Æ˙È‡˜È¯ÙÂ˜‰ ‰ÎÙ‰Ó‰ Ì˘‡¯·Â ̇¯·ÚÓ‰ ̇ ‡ ̇ Â

˙‡ ̇ ÂÙ˜˘Ó Ô‰ ÆÂÏ˘ ÈÚ„ÓÂ ÈÏÂÈˆ¯ ‚ÂˆÈÈÏ ·Á¯Ó‰ Ï˘ È·ÈË˜ÈÈ·ÂÒÂ È˙ÂÓ‡ ‚ÂˆÈÈÓ
‚¯‡‰Â ˘Â·ÈÎ‰¢˘ ¨ÈÂÂ¯‡‰ ¯ÓÂ‡ ¨‰·‰‰È˙Ï· ˜ÏÁÏ ÂÎÙ‰ ·Á¯Ó‰ Ï˘ ÈÏÂÈˆ¯‰ ÔÂ
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ÌÈÎÈ¯ˆ ÂÈ‰ ÔÓÊ‰Â ·Á¯Ó‰˘ ̈ ‰È‰ ‰Ê ‰¯˜Ó· Ï„·‰‰ Æ‰ÈˆÊÈ¯„ÂÓ‰ Ë˜ÈÂ¯Ù Ï˘ „¯Ù
‚ÁÏ È„Î ‡Ï‡ Ï‡‰ ˙ÏÈ‰˙ ˙‡ Û˜˘Ï È„Î ‡Ï Ô‚¯‡˙‰ÏÌ„‡‰ ¯Â¯Á˘· ÚÈÈÒÏÂ ‚Â

© ¢ÔÂˆ¯Â ‰Ú„Â˙ ÏÚ· ÏÈÚÙÂ È˘ÙÂÁ Ï‡Â„ÈÂÂÈ„È‡ÎHarvey, 1989, p. 249‚¯˙ ¨ÌÂ
Æ®˙¯·ÁÓ‰ Ï˘ È˘ÙÂÁ

˙ÈÈ·‰Ï ÈÚˆÓ‡ Û‡ ‡Ï‡ ‰¯ˆÂ ‡È‰ ‰·˘ ˙Â·¯˙‰ Ï˘ ÛÂ˜È˘ ˜¯ ‰È‡ ‰ÙÓ‰
 ‰ÙÓÏ Æ˙È˙¯·Á‰ ̇ È·Á¯Ó‰ ̇ Â‡ÈˆÓ‰—ÈËÙ˘Ó Û˜Â˙ ̇ ÏÚ·Â ̇ ÈÓ˘¯ ‡È‰ Ì‡ ̄ ˜ÈÚ· 

—ÈÏÎ ‡È‰ ‰ÙÓ‰ Æ˙ÓÈÈ˜ ˙Â‡ÈˆÓ ‚ˆÈÈÏ ¯˘‡Ó ˙ÂÁÙ ‡Ï ¨˙Â‡ÈˆÓ ¯ˆÈÈÏ ÁÂÎ‰ ˘È 
‚Î ¨ÁË˘· ˙Â„·ÂÚ ˙¯ˆÈÈÓ ‡È‰ ÔÎ˘ ¨˙Â‡ÈˆÓ ÏÏÂÁÓÚÈ·˜ ÔÂ˙ÂÓ˘ Ô˙Ó ¨˙ÂÏÂ·‚ ˙

 ª±ππ∑ ¨È˙˘È··© Ô‰ÈÏÚ·Ï ˙ÂÈ¯ÂËÈ¯Ë ÒÂÎÈÂ ˙ÂÓÂ˜ÓÏGoodchild, 2007;
Pickles, 2004·¯ ÍÎÈÙÏ ‡Â‰ ˙ÂÙÓ‰ Ï˘ ¯ÂˆÈÈ‰ ÔÙÂ‡· ÔÂÓË‰ ÈËÈÏÂÙ‰ ÁÂÎ‰ Æ®–

‚ÂË¯˜‰ ‰ÎÙ‰ È„Î· ‡Ï Æ‰ÓˆÂÚÚ· ‰ÈÙ¯‰È„Ó‰ È„È ÏÚ Ì‡ÏÂ‰˘ ÌÂÁ˙ ‰˘„Á‰ ˙
∫®≤∞∞≤© ÔÓÂ‡· ËÂÓ‚ÈÊ ‚ÂÏÂÈˆÂÒ‰ ˙‡Ê ¯‡˙Ó˘ ÈÙÎ ¨‰„È ÏÚ Ï‰ÂÂ

ÚÎ‰ ‰È‰ ˙È¯„ÂÓ‰ ÌÈ·Á¯Ó‰ ˙ÓÁÏÓ Ï˘ ˜Ó˜ÓÁ‰ „ÚÈ‰·Á¯Ó‰ Ï˘ Â˙
ÏÎ ˙ÏÈÒÙ· ‰ÂÂÏÂ ÚÈÈ˙Ò‰ ‰Ê ÔÂÈÒÈ Æ˙È˙ÎÏÓÓ‰Â ˙ÈÓ˘¯‰ ‰ÙÓÏ È¯Â·Èˆ‰
Â‡ Ì˜Â¯ÈÙ Ì‚Â ¨˙Â¯Á‡‰ ·Á¯Ó‰ ˙ÂÈÂ˘¯Ù Ï˘Â ¨‰· ˙Â¯Á˙Ó‰ ˙ÂÙÓ‰ ¯‡˘
¨‰È„Ó‰ Ï˘ ‰„ÂÒÈÓ ‡Ï˘ ÈÂÙÈÓ‰ ÈÚˆÓ‡ ÏÎÂ ÈÂÙÈÓ‰ ̇ Â„ÒÂÓ ÏÎ Ï˘ Ì˜Â˙È˘
˙‡Ê‰ ÌÈ·Á¯Ó‰ ̇ ÓÁÏÓ Ï˘ ‰ÙÂÒ· ÁÓˆ˘ ·Á¯Ó‰ ‰·Ó Æ‰¯Â˘È‡ Â‡ ‰ÂÓÈÓ
ÔÈÒÁ ¯‡˘È‰ÏÂ ‰ÈÎÂÒÏÂ ‰È„Ó‰ ÈËÈÏ˘Ï ÔÈËÂÏÁÏ Ô·ÂÓ ˙ÂÈ‰Ï ‰È‰ ¯ÂÓ‡

Ú© ÂÈ˙Â·¯Â˜ Â‡ ÂÈ˘Ó˙˘Ó „ˆÓ ÂÏ˘ ÈÏÂÏÈÓ „Â·ÈÚ ÈÙ· ÔÈËÂÏÁÏÓ’Æ®∂μ 

Ú ÈÂÈ˘ ÏÁ ˙ÂÂ¯Á‡‰ ÌÈ˘·˙‡ Æ˙ÂÙÓ Ï˘ ‰‚ˆ‰‰Â ‰ˆÙ‰‰ ¨‰˜Ù‰‰ Í¯„· ˜ÂÓ
˙ÂÙÓ ˙ÂÒÙÂ˙Â ˙ÂÎÏÂ‰ ˙ÂË˘ÙÂÓ‰Â ˙ÂÈÚÂˆ˜Ó‰ ¨˙ÂÈÓ˘¯‰ ˙ÂÙÓ‰ Ï˘ ÔÓÂ˜Ó

‚È„‚È˙ ˙Â‡¯Â˜‰ ¨˙ÂÂÂ˜Ó ˙ÂÈÏËÈ˙ÂÙÓÓ ÆÈ¯„ÂÓ‰ ÈÂÙÈÓ‰ Ï˘ „ÂÒÈ‰ ˙ÂÁ‰ ÏÚ ¯
‚ÈˆÓ Ô‰ Æ¯˙ÂÈÂ ¯˙ÂÈ ˙ÂÈÏ‡ÂÊÈÂÂÏ ˙ÂÙÓ‰ ˙ÂÎÙÂ‰ ˙ÂË˘ÙÂÓ¨¯ÈÂÂ‡ ÈÓÂÏˆ˙ ˙Â

˙Ï˙ ˙ÂÈˆÏÂÓÈÒ–Ô‰· ÚÈÙÂÓ‰ Ú„ÈÓ‰ Æ˙ÂÏÚÓ ≥∂∞≠· ·ÂÁ¯ ˙ÂÂÓ˙ Û‡Â ¨˙ÂÈ„ÓÓ
‚ Ú„ÈÓ ‡Â‰¨˙ÂÙÓ· ÏÏÎ Í¯„· ÌÈÚÈÙÂÓ ÌÈ‡˘ ÌÈ·¯ ÌÈËÓÏ‡ ÂÎÂ˙· ÏÈÎÓ‰ ¨˘Â„

·ÂÁ¯· Â‡ˆÓ˘ ÌÈ˘‡Â ˙ÂÈÂÎÓ ÂÓÎ ¨ÁË˘· ÌÈÚÂ·˜ ÌÈ‡˘ ‰Ï‡Î Â‡ ¨ÌÈˆÚ ÂÓÎ
Ú·© ÌÂÏÈˆ‰ ˙Sheppard & Cizek, 2009ÆÈÂÈ˘ ˙¯·ÂÚ ‡È‰ Ì‚ ÈÂÙÈÓ‰ ˙Î‡ÏÓ Æ®

ÌÈ˘Ó˙˘Ó‰ È„È ÏÚ ̄ ˆÂ ̇ ÂÂÂ˜Ó‰ ̇ ÂÙÓ‰ È·‚ ÏÚ ÚÈÙÂÓ˘ Ú„ÈÓ‰Ó È˙ÂÚÓ˘Ó ̃ ÏÁ
Ú˜ÂÙ ÍÎ·Â ¨ÌÓˆÚÚÂˆ˜Ó‰ Ï˘ Ì˙ÂÈ„ÚÏ· ˙˙Î‡ÏÓ· ˜ÂÒÚÏ ÌÈ˘¯ÂÓ‰Â ÌÈ

‚ÂË¯˜‰© ÏÏÎ‰ ˙ÏÁÏ ˙ÎÙÂ‰ ÂÊ ‰ÏÂÚÙÂ ¨‰ÈÙ¯Crampton, 2009; Sheppard &
Cizek, 2009Æ®
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ÏÚ ÌÈÚÈÙ˘Ó‰Â ÂÓÏÂÚ· ÌÈÏÏÂÁ˙Ó‰ ÌÈÈ˙Â·¯˙‰ ÌÈÈÂÈ˘Ï ÈÂËÈ· Ì‰ ‰Ï‡ ÏÎ
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‚Èˆ‰ÏÂ ¯Â˙ÙÎ ˙ˆÈÁÏ·Æ‰ÙÓÎ Â
‚ ˜ÙÒÓ˘ ˙ÈÒÈÒ·‰ ‰·Î˘‰ È·‚ ÏÚ‚Â˙¯‡ Ï’ÔÎÂ˙ ˙Â·Î˘ ˙ÂÓÈÈ˜ ˘Ó˙˘ÓÏ 

 ̇ ÂÙÒÂ—‚‡Ó ÏÚ ̇ ÂÒÒÂ·Ó Ô˜ÏÁ © ÌÈÈÓ‡Â ÌÈÈÓ˘¯ Ú„È È¯NASAÔ˜ÏÁÂ ®‰ÓÂ„ÎÂ 
© ·Á¯‰ ¯Â·Èˆ‰ Ì¯Â˙˘ Ú„ÈÓ ÏÚcrowd sourcingÈÂË¯Ò ¨˙ÂÂÓ˙ ˘È ‰Ï‡ ÔÈ· Æ®
© ‰ÓÂ„ÎÂ ‰È„ÙÈ˜ÈÂ È¯˙ÂÎ ¨Â‡„ÈÂCrampton, 2009ÛÂ˙È˘ ˙¯˘Ù‡Ó ‰Ó¯ÂÙËÏÙ‰ Æ®

‚‰ ÔÈ· Ú„ÈÓ‚‰ Ú„ÈÓ‰ È·‚ ÏÚ ÌÓˆÚ ÔÈ·Ï ÌÈ˘ÏÂ‚Â‡È˙ÂÙˆÏ Ô˙È ÂÏ‡ ̇ Â·Î˘· ÆÈÙ¯
‚‰ ÂÓ¯˙˘ ‰È„ÙÈ˜ÈÂ È¯˙ÂÎ·Â Â‡„ÈÂ ÈÂË¯Ò· ̈ ˙ÂÂÓ˙·ÌÂ˜ÈÓÏ Â„ÓˆÂ‰Â ÌÓˆÚ ÌÈ˘ÏÂ

ÌÂ˜Ó ˙‡ ÈÚÂˆ˜Ó È˙Ï·‰ ˘Ó˙˘Ó‰ ÒÙÂ˙ ÂÏ‡ ˙Â·Î˘· Æ‰ÙÓ‰ È·‚ ÏÚ ÌÈÂÒÓ
‚ÂË¯˜‰© Ô˘ÈÈÁÏ ÍÙÂ‰ ÂÓˆÚ ˘Ó˙˘Ó‰ ÆÈ·ÈË˜ÈÈ·Â‡‰Â ÈÚÂˆ˜Ó‰ Û¯sensorÈ˘Â‡ ®

‚ ÈÂÙÈÓÏ‚Â‡È© ÈÙ¯Goodchild, 2007Ú„ÈÓ‰ ̇ ‡ ̄ È˘ÚÈ˘ ‡È‰ ‰Ê Ô˘ÈÈÁÓ ‰ÈÈÙÈˆ‰ Æ®
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ÆÌÈ˘Ó˙˘Ó‰ ¯˙È ˙‡ ‰· Û˙˘È˘Â ˙È·ÈË˜ÈÈ·ÂÒ Ë·Ó ˙„Â˜ ‚ÈˆÈ˘ ¨‰ÎÂ˙· ÌÈÈ˜‰
˜˘ÓÓ ÔÎ˘ ¨ÈÚ„Ó ÈÚÂˆ˜Ó Ú„È ÏÎ ˘¯„ ‡Ï ÈÂÙÈÓ‰ ˙Î‡ÏÓ· ˜ÏÁ ˙Á˜Ï È„Î
‰·‰ ‡ÏÏ Ì‚ ¨ÈÂÙÈÓ‰ ÍÈÏ‰˙· ÏÈÚÙ Û˙Â˘ ˙ÂÈ‰Ï „Á‡ ÏÎÏ ¯˘Ù‡Ó ˘Ó˙˘Ó‰

‚ÂË¯˜‰ ˙˙˙˘ÂÓ Ì‰ÈÏÚ˘ ÌÈÈÒÈÒ·‰ ÌÈÁÂÓ·˙ÂÏÚ‰Ï È‡˘¯ Û‡ ˘Ó˙˘Ó‰ Æ‰ÈÙ¯
‚Ï‚Â˙¯‡ Ï’‚ ÈÙÂ‡ ÈÏÚ· ÌÈÈÂˆÈÁ ÌÈÂ˙ È„ÒÓÓ Ú„ÈÓ ̇ ÈÒÁÈ ̇ ÂÏ˜· ‚Â‡È¯ÂˆÈÏÂ ÈÙ¯

‡¯˜‰ ÍÈÏ‰˙ ̈ ˙ÂÙÓ È·‚ ÏÚ Ú„ÈÓ Ï˘ ̇ ÈÏ‡ÂÊÈÂ ‰‚ˆ‰ ̇ ÂÏ˜· Ì˙ÂÚˆÓ‡· mash-up
©Crampton & Krygier, 2006Æ®

 ˙ÂÎÂ˙· ÂÓÎ ‡Ï˘GIS‚¯ ‚ ¨˙ÂÏÈ‚Â˙¯‡ Ï’˙Ï˙· ÁË˘‰ ÈÙ ˙‡ ‚ÈˆÓ –„ÓÓ
‚· ‰ÚÂ˙‰ Æ‰ÓÂ„Ó‰ ˙Â‡ÈˆÓ‰ ÌÏÂÚÓ ˙¯ÎÂÓ‰ ˘Ó˙˘Ó ˙ÈÈÂÂÁ ˜ÙÒÓÂ‚Âß˙¯‡ Ï

‚ Ú„È ÏÎ ̆ Ó˙˘Ó‰Ó ̇ ˘¯Â„ ‰È‡ ‡È‰ Æ¢‰ÙÈÁ¯ ̇ ÈÈÂÂÁ¢ ÏÚ ̇ ÒÒÂ·Ó‚Â‡È¨Ì„˜ÂÓ ÈÙ¯
‚‰Ï ÔÈÈÂÚÓ ‡Â‰˘ ÌÂ˜Ó‰ ÔÂÈˆ ËÚÓÏ‰ÎÂ˙‰ ¨ÈÂˆ¯‰ ÌÂ˜ÈÓ‰ ÔÂÈˆ ÌÚ ÆÂÈÏ‡ ÚÈ

˙ÓÈÈ˜ ˙‡Ê „·ÏÓ ÆÌ„ÚÈ Ï‡ ÂÈÚÒÂ ˙‡ ‡È·Ó ÒÂËÓ˘ ÈÙÎ ÌÂ˜Ó‰ Ï‡ Í˙Â‡ ÏÈ·Â˙
≠Ï ˙Â¯˘Ù‡ ‰ÎÂ˙·zoom in/out˙‡ ‰ÓÈÚÂ ‰·¯N‰ ˙Ó¯ ˙‡ ˙Â˘Ï ˙¯˘Ù‡Ó‰ ¨

‚‰ ‰Ó¯‰Ó ÏÁ‰ ¨˘Ó˙˘ÓÏ ˙‚ˆÂÓ‰ ˙ÈÏ‡ÂÊÈÂÂ‰ ‰ÈˆÂÏÂÊ¯‰Â Ú„ÈÓ‰ ˙ÂÓÎ˙ÈÏ·ÂÏ
‚‰˘ ̈ ÔÈÈˆÏ ̄ ˙ÂÓÏ Æ˙ÈÏ˜ÂÏ‰ ‰Ó¯Ï „ÚÂ‚Ï ‰˘È‚Â˙¯‡ Ï’‚ ‡È‰ ÏÂÎÈ „Á‡ ÏÎ ̈ ˙ÈÏ·ÂÏ

ÌÈÈ˘È‡ ÌÈ¯ÓÂÁ ÛÈÒÂ‰Ï ̈ ‰· ÌÈÈ˜ ̄ ÓÂÁ· ̆ Ó˙˘‰Ï ̈ ‰Èˆ˜ÈÏÙ‡Ï ÌÂ˜Ó ÏÎÓ ÒÎÈ‰Ï
‚ Ï˘ ÌÈ˘Ó˙˘Ó‰ ˙ÏÈ‰˜ ˙‡ ÂÈ¯ÓÂÁ· Û˙˘ÏÂ‚ÂÆß˙¯‡ Ï

ÂÊ ‰·È·Ò Ï˘ ‰˙¯È˜Á Æ˙È„ÂÁÈÈ ‰·È·Ò ÌÈ¯ˆÂÈ ‰Èˆ˜ÈÏÙ‡‰ Ï˘ ÂÏÏ‰ ÌÈÈÈÙ‡Ó‰
Ë¯ËÈ‡‰ Ï˘ Â˙ÂÁ˙Ù˙‰ ˙Â·˜Ú· ÂÓÏÂÚ· ˘Á¯˙Ó‰ È˙Â·¯˙‰ ÈÂÈ˘‰ ˙‡ ˙Ù˘ÂÁ

È˙˙ ˙˘ÂÏ˘· ÆÚ„ÈÓ ˙·È·ÒÎÂ ˙¯Â˘˜˙ ÈÚˆÓ‡Î–Ï˘ ÁÂ˙È ‚Èˆ‡ ÌÈ‡·‰ ÌÈ˜¯Ù‰
‚‚Â˙¯‡ Ï’‚È„‰ ̇ Â·¯˙‰ Ï˘ ‰˙ÂÁ˙Ù˙‰ ̇ ‡ Û˜˘Ó ‡Â‰˘ ÔÙÂ‡‰ ̇ ‡Â Û˙˙˘ÓÂ ̇ ÈÏËÈ

Æ‰·ÂˆÈÚ·

˙¯‡ Ï‚Â‚˙¯‡ Ï‚Â‚˙¯‡ Ï‚Â‚˙¯‡ Ï‚Â‚˙¯‡ Ï‚Â‚’’’’’‰ÈˆÊÈÏ·ÂÏ‚‰ ˙Â·¯˙Â ‰ÈˆÊÈÏ·ÂÏ‚‰ ˙Â·¯˙Â ‰ÈˆÊÈÏ·ÂÏ‚‰ ˙Â·¯˙Â ‰ÈˆÊÈÏ·ÂÏ‚‰ ˙Â·¯˙Â ‰ÈˆÊÈÏ·ÂÏ‚‰ ˙Â·¯˙Â 
‚ Ï˘ ‰Èˆ˜ÈÏÙ‡‰ ˙ÏÚÙ‰ ÌÚ‚Â˙¯‡ Ï’ÂÊ ¢‰ÙÓ¢˘ ÔÙÂ‡· È˙Â‰Ó ÈÂÈ˘ ÔÈÚÏ ‰‡¯ 
‚ÂˆÈÈ ̇ ÓÂÚÏ ÌÏÂÚ‰ ̇ ‡ ‰‚ÈˆÓ‚ÈˆÓ ̇ ÂÈ¯„ÂÓ‰ ÌÏÂÚ‰ ̇ ÂÙÓ Æ˙ÂÒÙ„ÂÓ‰ ̇ ÂÙÓ· Â˙Â

¯Â„Î‰ ÈˆÁ ªÔÈÓÈ „ˆÓ ÈÁ¯ÊÓ‰ ¯Â„Î‰ ÈˆÁ ∫ÌÏÂÚ‰ Ï˘ „Â‡Ó ˙ÓÈÂÒÓ ‰·ÈË˜ÙÒ¯Ù
Â¯Ëˆ ‰ÒÈÙ˙ Û˜˘Ó ‰Ê ‚ÂˆÈÈ Æ·¢‰¯‡Â ‰ÙÂ¯È‡ ‰ÙÓ‰ ·Ï· ªÏ‡Ó˘ „ˆÓ È·¯ÚÓ‰–

‚ Æ˙ÈÒ‡Ï˜ ˙È·¯ÚÓ‚Â˙¯‡ Ï’˙Ï˙ Â˙ÂÈ‰· ¨–È˜ÏÁ È˘ ˙‡ ‚Èˆ‰Ï ÏÂÎÈ ÂÈ‡ ¨È„ÓÓ
ı¯‡‰ ¯Â„Î Ï˘ ÌÏ˘ ·Â·ÈÒ Úˆ·Ó ‡Â‰ ‰ÎÂ˙‰ ˙ÏÚÙ‰ ÌÚ ÔÎÏÂ ¨„ÁÈ ı¯‡‰ ¯Â„Î
‰ÈÂˆ¯‰ ÌÏÂÚ‰ ÏÚ Ë·Ó‰ ̇ „Â˜ È‰Ó Â˙¯ÈÁ· ÈÙÏÂ ÂÓˆÚ· ËÈÏÁ‰Ï ̆ Ó˙˘ÓÏ ̄ ˘Ù‡ÓÂ

‚‰Ï ‰ÏÁ˙‰ ˙„Â˜ ÂÊÈ‡Â ÂÏ‚‰Ï ÂÊ ˙ÏÂÎÈ Æ¯È„ÏÚ ˙ÂÏÎ˙Ò‰‰ ˙·ÈË˜ÙÒ¯Ù ˙‡ ¯È„
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‚Á‚  ˇ  ÏË≠¯˘ÈÓ ˙È‚Â© ß˙¯‡ ÏGoogle Earth˙È˙¯·Á ‰·È·ÒÎÂ ˙È˙Â·¯˙ ‰‡¯ÓÎ ®

ÈÏÓÈÒ˜Ó ·È¯˜˙· ÔÂÚ·Ë ˙ÈÈ¯˜ÈÏÓÈÒ˜Ó ·È¯˜˙· ÔÂÚ·Ë ˙ÈÈ¯˜ÈÏÓÈÒ˜Ó ·È¯˜˙· ÔÂÚ·Ë ˙ÈÈ¯˜ÈÏÓÈÒ˜Ó ·È¯˜˙· ÔÂÚ·Ë ˙ÈÈ¯˜ÈÏÓÈÒ˜Ó ·È¯˜˙· ÔÂÚ·Ë ˙ÈÈ¯˜ÈÏÓÈÒ˜Ó ·È¯˜˙· ˜¯ÂÈ ÂÈÈÏÓÈÒ˜Ó ·È¯˜˙· ˜¯ÂÈ ÂÈÈÏÓÈÒ˜Ó ·È¯˜˙· ˜¯ÂÈ ÂÈÈÏÓÈÒ˜Ó ·È¯˜˙· ˜¯ÂÈ ÂÈÈÏÓÈÒ˜Ó ·È¯˜˙· ˜¯ÂÈ ÂÈ
ß˙¯‡ Ï‚Â‚Ó ÍÒÓ ÈÓÂÏÈˆ ∫¯Â˜Óß˙¯‡ Ï‚Â‚Ó ÍÒÓ ÈÓÂÏÈˆ ∫¯Â˜Óß˙¯‡ Ï‚Â‚Ó ÍÒÓ ÈÓÂÏÈˆ ∫¯Â˜Óß˙¯‡ Ï‚Â‚Ó ÍÒÓ ÈÓÂÏÈˆ ∫¯Â˜Óß˙¯‡ Ï‚Â‚Ó ÍÒÓ ÈÓÂÏÈˆ ∫¯Â˜Ó

˙Ï˙· ‰‚ˆ‰‰ Ì‚–‚‰ ÌÈÙ‰ ÁË˘ Ï˘ „ÓÓ‚Â‡È˙·Î˘· ÔÂÈÚ Æ˙ÈÏ¯ËÈ ‰È‡ ÈÙ¯
˙Ï˙‰–Ì‰ ‰Ê ÔÙÂ‡· ‰‚ˆ‰Ï ÂÎÊ˘ ÌÈ·Ó‰ ·Â¯˘ ‰‡¯Ó ¨Ï˘ÓÏ ¨·È·‡ Ï˙ Ï˘ „ÓÓ

‚ È¯ÁÒÓ ̄ ˘˜‰·¨ÂÏÂÎ ÌÏÂÚ‰Ó ÌÈ¯ÈÈ˙ ÔÒÎ‡Ï Â„ÚÂ˘ ÛÂÁ‰ Í¯Â‡Ï ÔÂÏÓ È˙· ∫ÈÏ·ÂÏ
‚ ˙ÈÏÎÏÎ ˙ÂÏÈÚÙÏ ÌÁ˙Ó ‡Â‰˘ Ô‚ ˙Ó¯· ÌÈÓÂÏ‰È‰ ˙Ò¯Â· ¯ÂÊ‡Æ·¢ÂÈÎÂ ¨˙ÈÏ·ÂÏ

‚Ó‰ È¯ÂÊ‡ ¨ÌÈ¯ÂÊ‡‰ ¯˙È‡Ï˘ ËÚÓÎ ¨˙ÈÓÈÙ‰ ˙È¯ÁÒÓ‰ ˙ÂÏÈÚÙ‰ È¯ÂÊ‡ Â‡ ÌÈ¯Â
ÌÏÂÚ È¯Ú· Æ‰ÚÙÂ˙‰ ‰˙Â‡ ˙‡ ‚ÈˆÓ ÔÂ„ÂÏ ÏÚÂ ˜¯ÂÈ ÂÈ ÏÚ Ë·Ó Æ˙‡ÊÎ ‰‚ˆ‰Ï ÂÎÊ

‚‰ Ï˘ ‰˘„Á ‰ÒÈÙ˙ ‰‚ÈˆÓ ÌÏÂÚ‰‰¯Â‡ÎÏÂ ̇ ÈÂÓ‚‰ ̈ ˙ÈÂ¯ËÙ ̇ ÂÁÙ ‰ÒÈÙ˙ ̈ ÒÂ·ÂÏ
Æ˙È˙Â·¯˙ Â‡ ˙È˙¯·Á ‰ÈË‰Ó ‰ÙÁ ¨˙È˙Â·¯˙ ‰ÈÁ·Ó ˙ÈÏ¯ËÈ

‚ˆÂÓ‰ ÌÈÎ˙· ¯˙ÂÈ ˜„˜Â„Ó ÔÂÈÚ˘ ‡Ï‡‚· ÌÈ‚Â˙¯‡ Ï’˙Â‡ÈˆÓ‰ ÈÎ ¨‰ÏÚÓ 
¨ÌÈ˘Ó˙˘Ó‰ ÌÈÓ¯Â˙˘ Ú„ÈÓ‰ ˙Â·Î˘ ˙Ó¯· ¯˜ÈÚ· ¨ÂÓÓ ˙Ù˜˙˘Ó‰ ˙È˙¯·Á‰

‚‰ ÌÈÓ¯Â˙˘ Ú„ÈÓ‰ Æ„Â‡Ó ̇ ÓÈÂÒÓ ̇ Â‡ÈˆÓ ‡È‰˙ÂÓÂ˜Ó Ï˘ ̇ ÂÂÓ˙ Â·Â¯· ‡Â‰ ÌÈ˘ÏÂ
‚ ÔÎÏÂ ¨ÌÏÂÚ· ˙Â¯ÈÈ˙Â ˘ÙÂ‚ÂÈ˙Â¯ÈÈ˙ ÈÙÂ‡ ˙ÂÏÚ· Ú„ÈÓ ˙Â·Î˘· ÚÙÂ˘Ó ß˙¯‡ Ï

‚Â‰ ¨ÈÎ¯ˆÂ˙ÂÈ˙Â¯ÈÈ˙ ˙ÂÈˆ˜¯Ë‡Â ˙Â„ÚÒÓ ¨˙ÂÈÂÁ ¨ÔÂÏÓ È˙· Ï˘ ÌÓÂ˜ÈÓÏ ˙ÂÚ
‚‰ Ú„ÈÓ ·Â¯ Æ˙Â¯Á‡‚· ÌÈÈ˜‰ ÌÈ˘ÏÂ‚Â˙¯‡ Ï’‚Î ÌÏÂÚ È¯Ú· ÊÎ¯˙Ó Ì‚ ˜¯ÂÈ ÂÈ ÔÂ

‚‰ ÌÈ¯ÚÏ ˙˙È‰ ·Ï‰ ˙ÓÂ˘˙ Æ¯ÙÒ‰ È¯ÂÊ‡· ‡ÏÂ ¨ÔÂ„ÂÏÂÌÈÈÏÂÙÂ¯ËÓÏÂ ˙ÂÏÂ„
‚ È·‚ ÏÚ‚Â˜˘ÓÓ· Û‡ ‡Ï‡ ÌÈ˘Ó˙˘Ó‰ È„ÈÓ Ú„ÈÓ· ̃ ¯ ‡Ï ÈÂËÈ· È„ÈÏ ‰‡· ß˙¯‡ Ï

‚ ˜ÙÒÓ˘ ¯ÈÂÂ‡‰ ˙ÂÂÓ˙ Ï˘ ‰ÈˆÂÏÂÊ¯·Â‚Â¨˜¯ÂÈ ÂÈ ¯ÂÊ‡ ÆÌÏÂÚ· ÌÈÂ˘ ÌÈ¯ÂÊ‡· Ï
‚· ˙È¯˘Ù‡‰ ¯˙ÂÈ· ‰‰Â·‚‰ ‰ÈˆÂÏÂÊ¯‰ ˙‡ ‚ÈˆÓ ¨‰Ó‚Â„Ï‚Â˙¯‡ Ï’È¯Ú· ÔÈ„‰ ‡Â‰ Æ

‚ÈˆÓ ÌÈÈÙÂ‡· ÌÈÈÏ‡È¯ÙÈ¯Ù ̇ ÂÓÂ˜Ó ÆÊÈ¯ÙÂ ÔÂ„ÂÏÎ ̈ ˙ÂÙÒÂ ÌÏÂÚ‰ÎÂÓ ‰ÈˆÂÏÂÊ¯ ÌÈ
Æ‰·¯‰·
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‚„· ̇ ÈÏÎÏÎ Â‡ ̇ È˙Â¯ÈÈ˙ ̇ ÂÏÈÚÙ Ì‰· ̇ ˘Á¯˙Ó˘ ÌÈ¯ÂÊ‡ ̈ ÂÏ‡‚ ̆ÔÓ ÂÏ·È˜ ̈ ÈÏ·ÂÏ
˙Ï˙· ‰‚Âˆ˙· ÈÂËÈ· È„ÈÏ ‰‡·‰ ̈ ·Ï ̇ ÓÂ˘˙ ̄ ˙È ÌÈ˘Ó˙˘Ó‰–ÌÈ˜ÊÁÓ ‰Ï‡ ÏÎ Æ„ÓÓ

‚˘ Ì˘Â¯‰ ˙‡‚Â˙¯‡ Ï’© Ú„ÈÓ‰ ˙ÏÎÏÎ ˙‡ Û˜˘Ó Kellerman, 2002˙Â·¯˙ ˙‡Â ®
‚‰ÌÈ‰‰Â ÌÏÂÚ‰ È¯Ú· ÌÈÊÎ¯˙Ó‰ ¢ÌÈ¯ÈÈ˙¢‰ Ì‰ ÌÈÙ„ÚÂÓ‰ Ô‰ÈÎ¯ˆ˘ ̈ ‰ÈˆÊÈÏ·ÂÏ

ÚÓÓ‚˙Ò‰Ï ÌÈ˘˜˙Ó‰ ¢ÌÈ„ÂÂ¢‰ ‡ÏÂ ¨Ô‰ÈÓ¨ÔÓÂ‡·© ˙Â·È˙ÎÓ Ô‰˘ ÌÈÈÂÈ˘Ï Ï
Æ®≤∞∞≤

ÚÏ ÌÈ¯Â˘˜ ‰ÈˆÂÏÂÊ¯· ÌÈÏ„·‰‰‚ Ï˘ ‰ÓÂ¯˙‰ ̇ ‡ ‡Ë·Ó ‡Â‰ Ì‚˘ ̈ ÛÒÂ ÔÈÈ‚ÂÏ
˙¯‡’‚‰ ˙Â·¯˙Ï ‚Â‰ ˙ÂÈËÈÏÂÙ‰ ˙ÂËÏÁ‰Ï ‡È‰ ‰ÂÂÎ‰ Æ‰ÈˆÊÈÏ·ÂÏÌÂÒ¯ÙÏ ˙ÂÚ

‚¯ Ú„ÈÓ‚ ÌÊÈÓ ˙˜˘‰ ÌÚ Æ˙ÈÂÁËÈ· ‰ÈÁ·Ó ˘È‚Â˙‡ÏÚ‰Â ≤∞∞μ ˙˘· ß˙¯‡ Ï
˙ÂÂ˘ ̇ ÂÈ„Ó· ‰¯ÚÒ ‰Ó˜ ̈ Ì‰ÈÏÚ ̇ ÒÒÂ·Ó Ë¯ËÈ‡Ï ‰Èˆ˜ÈÏÙ‡‰˘ ̄ ÈÂÂ‡‰ ÈÓÂÏˆ˙

ÚË· ÔÓÂÁ˙· ̄ ÈÂÂ‡ ÈÓÂÏÈˆ· ̆ ÂÓÈ˘‰ ̇ ‡ Â¯È˙‰ ‡Ï˘ ̈ ÌÏÂÚ·‚Ù Ï˘ ‰ÔÂÁËÈ·· ‰ÚÈ
© ¯Â·Èˆ‰Kumar, 2010ÌÚ Ô˙ÓÂ ‡˘Ó ¯Á‡ÏÂ ˙Â˘Â ˙Â¯ÊÂÁ ˙ÂÈÙ ˙Â·˜Ú· Æ®

‚‚Â‚¯ ÈÏÚ· ÌÈ¯ÂÊ‡ ˘Ë˘ËÏ ËÏÁÂ‰ Ï˙ÈÂÁËÈ· Â‡ ˙ÈËÈÏÂÙ ˙Â˘È–ÂÓÎ ¨˙ÈÓÂ‡Ï
© ·ÊÂÎ ÔÙÂ‡· Ì‚Èˆ‰Ï ÔÈÙÂÏÁÏÂ ¨˙ÂÈÓÂ‡Ï ˙ÂÈ˙˘˙ È¯˙‡Â ÌÈÈ‡·ˆ ÌÈÒÈÒ·Segev,

2010‚ Ï˘ ‰Ê ÍÏ‰Ó Æ®‚ÂÍÎÏ ‰Èˆ˜È„È‡ ÏÎ ÔÈ‡ ÌÈÓ˙‰ ˘Ó˙˘ÓÏ˘ ÍÎÏ ‡È·‰ Ï
‚ˆÂÓ‰ ÌÈÓÏ˘ ÌÈ¯ÂÊ‡˘‚· ÌÈ‚Â˙¯‡ Ï’© ‰¯Â˘‡Ï ̇ Â‡ÈˆÓ‰ ̇ ‡ ÌÈÙ˜˘Ó ÌÈ‡ Zook

& Graham, 2007Æ®
‚· Â‡ˆÓ˘ ˙ÈÓÂ‡Ï‰ ‰¯ÂÊˆ‰ ˙Â˘È¯„· ·˘Á˙‰Ï Í¯ÂˆÏ ÈÎË‰ ÔÂ¯˙Ù‰‚Â‡Â‰ Ï

ÚÂ ÈÂ¯˜Ú ÈÂÈ˘ ‡Ë·Ó ‡Â‰ ¨¯˜ÈÚ· Í‡ ¨˙È˘ÚÓ‰ ‰ÈÚ·Ï ‰·Â˘˙ ÈÏÂ‡ÍÂ¯Î‰ ˜ÂÓ
‚ ÚˆÈ·˘ ÍÏ‰Ó·‚Â˙¯‡ Ï’‚ ÌÚ ˙˙ÏÂ ˙‡˘Ï ˙˘¯„ ˙ÈÂ·È¯ ‰È„Ó˘ ‰„·ÂÚ‰ ÆÛÂ
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‚‰ Ï˘‚Â‡ÈˆÂ¯˜ Ï˜ÈÈÓ ÌÈÙ¯’© ˜Âˆ ÂÈß˙ÓÂ ¯Crutcher & Zook, 2009ÔÙÂ‡‰ ÏÚ ®
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‚Ó‰ È¯ÂÊ‡ÌÈ„ÓÏÓ ‰Ï‡ ÌÈ‡ˆÓÓ Æ‰·¯‰· ÍÂÓ ̄ Â˜ÈÒ ÂÏ·È˜ ÂÏ‡ ÌÈ¯ÂÁ˘‰ Ï˘ ÌÈ¯Â
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ÚÓÆ‰Ú˘‰ ÈÎ¯ÂˆÏ ‰
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Æ˙È˙¯·Á‰ ‰ÈˆÊÈÏ‡ÂË¯ÈÂÂ‰ ÍÈÏ‰˙Ó ˜ÏÁ ‡È‰Â ¨˙ÂÈ˙¯·Á‰ ˙Â˜ÈË˜¯Ù‰
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˙Ï˙ ·Á¯Ó· ‰ÚÂ˙–˙È˘ÂÁ ‰ÈÂÂÁÓ ̇ Â‰ÈÏÂ ̇ Â˘·È‰ ÔÈ· ÛÁ¯Ï ÏÂÎÈ ̆ Ó˙˘Ó‰ ÆÈ„ÓÓ
˙Ï˙‰ ËÂÂÈ‰ ˙ÏÂÎÈ Æ˙ÈÏ‡ÂË¯ÈÂÂ‰ ˙Â·¯˙‰ ˙‡ ˙ÈÈÙ‡Ó‰–˘Ó˙˘Ó‰ Ï˘ ˙È„ÓÓ

˙È·ÈË˜‡¯ËÈ‡‰ ‰ÈÂÂÁ‰ ÆÔÂÈÓ„Ï ˙Â‡ÈˆÓ ÔÈ· Ï„·‰‰ ˙‡ ˙˘Ë˘ËÓ ‰ÙÓ‰ ÍÂ˙·
‚È· ÌÏÂ‡ Æ˙Â·¯ ˙ÂÈÏ‡ÂË¯ÈÂ ˙Â·È·Ò ˙ÈÈÙ‡Ó˘ ¨‰˜ÊÁ ˙ÂÁÎÂ ˙˘ÂÁ˙ ˙¯¯ÂÚÓ„Â

‰·¯ ‰„ÈÓ· ‡È‰ ÂÊ ‰·È·Ò ̈ „·Ï· ÔÂÈÓ„ ÏÚ ̇ ÂÒÒÂ·Ó‰ ̈ ˙Â¯Á‡ ̇ ÂÈÏ‡ÂË¯ÈÂ ̇ Â·È·ÒÏ
‚ Ú„ÈÓ ÏÚ ˙ÂÒÒ·˙‰‰ ˙‡ ¯˘Ù‡Ó‰ ·ÂÏÈ˘‰ ÆÁË˘‰ ÈÙ Ï˘ È˙ÈÓ‡ ‚ÂˆÈÈ‚Â‡ÈÈÙ¯
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Ú ÌÈÈ„ÈÓ˙ ˙ÂÈ„„‰ ÈÒÁÈ ÌÈÈ˜Ó‰ ·Á¯Ó ‡Ï‡ ¨ÈÊÈÙ‰ ·Á¯Ó‰ ÔÓ ˜˙ÂÓÂ‰ÂÂ‰ÓÂ ÂÓ
Æ¯È˘È‰ ÂÎ˘Ó‰
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‚· ‚ˆÂÓ‰ Ú„ÈÓ‰ ˙‡ ˘¯ÙÏ È„Î ÆÈÎÂÈÁ‰ ¯˘˜‰· „ÂÁÈÈ· ¨Ì‰ÈÏ‡ ˙ÂÚ„ÂÓ Á˙ÙÏ‚ÂÏ
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